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Uvodni poznamky

Deciding the Future: Energy Policy Scenarios to 2050 je hlavni studii WEC (World Energy
Council) v pracovnim béhu na roky 2005 az 2007. Navazuje na predchozi studii WEC Energy
for Tomorrow s World (1993) a Global Energy Perspectives (1998), které byly aktualizovany
ve WEC Millennium Statement Energy for Tomorrow’s World — Acting Now! (2000)
a v Drivers of the Energy Scene (2003).

Na kongresu v Sydney (2004) se WEC rozhodl vytvorit nové energetické scénare, které se od
predchozich lisi tfemi principidlnimi zménami. Zaprvé — scénare by mély byt zalozeny na
energetické politice a uplatiuje se v nich pristup ,zdola-nahoru® regionalnich skupin a skupin
specialistl z Clenskych vyborl WEC. Za druhé — mély by se posoudit plausibilni pfibéhy
scénarll s pomoci kriterii pro cile WEC, které se tykaji udrzitelnosti energetické budoucnosti —
dostupnost/Accessibility, pohotovost/Availability a pfijatelnost/ Acceptability (3 A). Za treti —
scénare by mély byt vytvoreny pro dostatecné dlouhé obdobi, aby podporily jasna
doporuceni pro politiky a akce vedouci k dosazeni smérnych hodnot do roku 2050.

Touto studii chce také WEC prispét k diskusim o globalni energetické udrzitelnosti a
k pochopeni predpokladanych kolektivnich roli pro dosahovani poslani WEC, tj. ,podporovat
udrzitelnou dodavku a uziti energie s nejvétsSim prospéchem pro vSechny". Studie sméfuje k:

>  k lepsimu pochopeni mozné energetické budoucnosti;
>  ocenéni/hodnoceni vyzev nastolenych v téchto energetickych budoucnostech;

> identifikaci role, kterou by mohla politika sehrat, aby pomahala nebo branila dosazeni
cilli, které si WEC k Miléniu stanovila pro dostupnost, pohotovost a pfijatelnost energie.

Klicové problémy, které oslovuje studie, jsou:

v' Tlaky na strané dodavky, které zahrnuiji riziko zabezpeceni globalnich zdrojli; pohled
na investice do infrastruktury a alternativnich zdroj energie; vyzkum, vyvoj,
predvedeni a rozsifeni RDD&D (Research, Development, Demonstration & Deployment);
zavedeni novych technologii.

v Tlaky na strané poptavky, které se tykaji klicovych regionalnich trh - predpovédi
ekonomického rlstu, o¢ekavani zakaznika a prlimyslové poptavky, omezeni ve stavajici
infrastruktufe a s nimi souvisejici globalni ekonomicka volatilita.

v' Environmentalni tlaky a pravdépodobnost politické, legislativni a socialni akce pro
omezeni emisi uhliku v blizké budoucnosti.

v Politické tlaky propojené s potencialnimi politickymi akcemi v klicovych regionech,
vCetné Stredniho vychodu, Ruska, Latinské Ameriky, Stfedni a Zapadni Afriky; hlavni
otazkou je zda narodni viady budou vyuzivat zdroje energie pro zvysSeni jejich
poltického vlivu a v jaké mire.

Jsem vdécny WEC Studies Committee a Officers Council za jejich analytickou a financni
podporu této prace a chci zvlasté podékovat Brianu Stathamovi z ESKOM za jeho vedeni jako
predsedy Scenarios Study Group v priibéhu poslednich t¥i let.

CP Jain, predseda
WEC Studies Committee

Zari 2007
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Predmluva

Vracim se k zafi 2004, kdy jsem akceptoval pozvani vést tuto studii a o¢ekaval, ze by to mohl
byt podnétny a vzrusujici projekt. Nezklamal jsem se.

V prlibéhu tfi let jsem se setkal se spoustou myslenek a nazord, z nichz mnohé byly znacné
odlisné od mych. Mnoha rdznymi zpCsoby jsem byl vyzvan, abych prezkoumal, ospravedinil a
zmeénil predstavy a nazory na roli, kterou hraje energie v naSem celosvétovém spolecenstvi.
Dosel jsem k lepSimu pochopeni rliznych lidi na svété — jejich aspiraci, obav, silnych stranek,
zranitelnosti a predevsim jejich spolecné vize a Usili po dosazeni vyjimecnosti vyjadrené
v pojeti Dostupnost, Pohotovost a Dostupnost energetickych soustav/systémd.

Ve studii netvrdime, Zze jsme jiz nalezli idealni energetickou politiku (,The Ideal Energy
Policy"). Neuplatfiujeme ani narok na to, ze je to posledni slovo na téma scénare globalni
energetické politiky. Pokud bychom to tvrdili, bylo by to mimoradné troufalé. Naopak —
jednim z klicovych poznatk{ studie je, Ze politické pozadavky jsou v jednotlivych regionech
zcela odlisné. Pochopeni a schopnost se vcitit (coz je jesté ddlezit&jsi) proc je to tak, velmi
obohacuje kvalitu a efektivnost formulace politiky a jeji implementaci.

To neznamend, Ze jde o reflexi myslenek a nazor( vice nez 400 lidi, ktefi v celém svété
pracuji na politickych rozhodnutich a plsobi v prlimyslovych, vladnich, akademickych a
nevladnich organizacich. Nejde o teoretickou studii a ani lidé z jednoho regionu nepisi o tom
co by se mohlo stat v jiném regionu. Je to vysledek mnoha workshopd, které se konaly
v rlznych lokalitach, pricemz lidfi z téchto regionl diskutovali a preli se o problémech politiky,
kterym je jejich region vystaven v kontextu specifickych globalnich scénard a okolnosti.

Tyto workshopy iniciovaly intenzivni a halasné diskuse o energetické politice a jejim vlivu na
dosazeni udrzitelnosti Dostupnosti, Pohotovosti a Prijatelnosti - a zamérem této zpravy je to
zachovat na vzdy. Véfim, Ze az budete dist tuto zpravu, tak Vas oslovi tak jako mne a podniti
uskutecnéni dalSich diskusi.

A nadto véfim, Ze uznate, Ze je stale tfeba toho jesté hodné udélat, a Ze kazdy z nas toho
mdze udélat vic pro zlepSeni naseho postupu k cildm ,3 A". Dialog a debata jsou dllezité, ale
mnohem dlleZitéjsi je prevést je do smysluplnych akci.

Zprava ma titul Rozhodovani o budoucnosti - ,Deciding the Future", protoze studijni skupina
ma dojem, Ze jiz davno nastala doba, kdy je nutné pfijmout rozhodnuti o udrzitelné
energetické budoucnosti svéta. Zprava ukazuje cestu pro ty, ktefi rozhoduji o politice, aby
nyni prijimali dlleZitd rozhodnuti, kterda mohou zajistit Zadouci pokrok pro dosahovani
.3 A" v obdobi let 2030 az 2050. Tato zprava ukazuje, ze — bez ohledu na to zda jsme
z verejného nebo soukromého sektoru — existuji problémy tykajici se rozsahu vlastni
rozhodovaci zpUsobilosti, které miZzeme bezprostredné resit. V&fim, Zze kazdy nalezne kuraz
moudre a vcas tato rozhodnuti pfijmout. A kdyz to tak budeme délat, tak budeme
rozhodovat o budoucnosti.

Nasleduje vycet spolupracujicich organizaci (Ernst and Young/London a Enerdata/Grenoble)
a nejvyznamnéjsich spolupracovnikd + podékovani,

Brian A Statham

Chairman: WEC Energy Policy Scenarios to 2020 Study
Chairman. South Africa National Energy Association

Zari 2007
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1. Uvod

“The only limit to our realisation of tomorrow will be our doubts about today.” Franklin D. Roosevelt
» Jedinou hranici uskuteénéni zitfkd budou nase pochybnosti o dnesku*

1.1 Cile studie

Od doby, kdy se v 90 letech naposledy pripravovaly scénare, se ve svété ,energie" hodné
zménilo. I kdyZz se na prelomu stoleti aktualizovaly a vzaly do Uvahy nové predpoklady
0 populaci, cenach ropy a plynu, klimatické zméné a o technologickém rozvoji, bylo zfejmé,
Ze skuteCnym problémem dneska je: vynorujici se obrovska poptavka po energii v Ciné
a v Indii, trzni sila stale mensiho poctu velkych dodavatelll ropy a zemniho plynu, posun ke
vSeobecné vyssi Urovni cen energie na celém svété, role vladni politiky a regulace pfi
stanoveni energetického mixu, ceny uhliku a regionalizace energetickych trhd, které vyzaduiji
harmonizované standardy a pravidla.

Zadani studie obsahovalo tfi analytické slozky, které jsou podrobnéji vysvétleny v dalsi ¢asti.
Zakladni ramec studie se tyka zhodnoceni vlivu ¢tyf moznych scénaill na naplnéni ,3 A" WEC,
tj. zajisténi dostupnosti energie, jeji pohotovosti a prijatelnosti, které jsou definovany v bodé
2. Tremi analytickymi slozkami jsou:

%  Dveé osy, které charakterizuji povahu politického ,terénu®; témi jsou vysoka nebo nizka
angazovanost vlady a vysoka nebo nizka kooperace a integrace mezi staty a regiony,
a mezi vefejnymi a soukromymi sektory.
< Ctyfi scénare, které prekryvaji vyvoj v téchto dvou osach.
% Rada metrik pouzivanych v energetice, které pomahaji pochopit fyzikalni podrobnosti
dlouhodobého vyvoje energetického ,terénu®.

Klicova vyzva, které jsou vystaveny vlady, podnikatelé a spolecnost jako celek, je souhrnné
uvedena pro zemé dnesniho svéta na obrazku 1-1.
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Prlmérna spotfeba energie na obyvatele se tyka vSech zemi soucasného svéta a je
vyjadrena pro kumulativni pocet obyvatel; je tfeba si vSak uvédomit, Zze zhruba pro jednu
miliardu lidi nejsou k dispozici Zadné zaznamy o spotrebé energie.

Aby kazdy na svété dosahl prlimérnou Uroven, ktera odpovida dnesnimu Polsku nebo cca
100 GJ/obyvatele, bylo by tfeba zhruba zdvojnasobit nyni na celém svété vyuzivany objem
energie, a to za predpokladu, Ze lidé, ktefi jsou jiz nad Urovni Polska, nezmeéni stavajici
Uroven uziti energie na obyvatele. Pro dosazeni dnesni energetické spotfeby v Rusku
(~200 GJ/obyvatele) by bylo potreba vice nez tfikrat vice energie nez se pouziva dnes.

Odkud tato energie prfijde? Jak se pouzije? Co bude stat? Jaké budou vedlejsi ucinky?
To jsou vazné otazky, které musi tvlrci politik brzy oslovit.

1.2 Dvé osy — angazovanost viady a kooperace/integrace

Clenové vyborl WEC reprezentuiji rozsahlé a znacné diversifikované (z hlediska geografickych,
politickych, socialnich, environmentalnich a ekonomickych podminek) globalni spolecenstvi.
I kdyz dosazeni ,3 A" je prevazné determinovano socialnim, politickych a ekonomickym
prostredim, a rozsahem, ve kterém tyto faktory usnadiuji nebo prekazeji udrzitelnému
rozvoji energetiky, prozkoumali ¢lenové studijni skupiny mozné vybéry i rozhodnuti, ktera
mohou byt pfijata klicovymi subjekty v zemich a regionech na celém svété.

Na obrazku 1-2 jsou dvé osy, které prekryvaiji Ctyfi scénare (rozumné myslitelné linie pfibéhd
vyvoje) s tim, Ze se predpoklada stejnd moznost vyskytu vSech scénara.

Obrazek 1-2: Schématicka prezentace ¢ty scénaia energetické politiky

Vysoka Scénar 2: Scénar 3:
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1. Angazovanost viady

Na svislé ose se nachazeji dva extrémy — zZadna angaZovanost nebo diktat viady. Na jedné
strané politické prostfedi miZze podporovat konkurenci v soukromém sektoru a uvoliovat
ztetézu trzni sily. Nebo viada mize vyvazovat ¢ nahradit nedostatek zpUsobilosti
soukromych podnik{. Studie reflektovala tfi klicové aspekty role vlady v rozvoji energetiky:
angazovanost, spoluodpovédnost (zapleteni se do néj) nebo zasahovani:

>  AngaZovanost/Engagement se vyskytuje kdyz si je vlada plné védoma ,0 co jde", jaké
jsou problémy a co se pozaduje. Délad to, co je nezbytné pro zajisténi optimalniho
fungovani energetickych systéma.

>  Zapojeni/Involvement nastava, kdyz vlada provadi fadu funkci a nékdy i soutézi
s ostatnimi poskytovateli; to mlize deformovat trh vlivem nerovnosti sil.

»  Zasahovani/Interference nastane tehdy, kdyz akce vlady a regulace jsou tak obstrukéni,
Ze pUsobi na trh negativné a energetické systémy se nerozvijeji tak efektivné a ucinné
jak by tomu mohlo byt.

2. Kooperace a integrace

Aliance a kooperacni spolecenstva umoziuji lidem prezit a prosperovat. V nékterych
pripadech je kooperace pohanéna vzajemnou potiebou vyporadat se se spoleénym
problémem; v jinych pfipadech je disledkem potieby sdilet dopliikové zdroje a poznani/
uznani vzajemnych pfinosti. Bez ohledu na dlvody urcitd mira kooperace a integrace pfi
rozvoji energetiky vzdy existovala, nékdy jen pouze dvoustranna, ¢asto regionalni a v jinych
pripadech mezinarodné a v globalnim rozsahu.

Ve studii se reflektuji tfi formy kooperace a integrace:

>  kooperace mezi vladami (government to government) ve formé smluv nebo
mezinarodnich dohod; napf. o standardech a pravidlech obchodu;

>  partnerstvi soukromych a verejnych subjektl (private-public partnershijps) pro navrh
specifickych programl nebo regulacnich opatfeni pro dosazeni urcitych politickych
zamérd;

>  dohody mezi spole¢nostmi (company to company agreements), napf. o rozvoji novych
technologii nebo dobrovolné dohody oslovuijici specifické obchodni zameéry.

Narody svéta nemaji shodny pristup k dostupnym prvotnim energetickym zdrojim, know-
how a technologiim, financnim zdrojlim, lidskym zdrojdm a surovinam. Tato nerovnost
znamena, ze vzdy existuje motiv pro urcity stupen redistribuce. Idealni by bylo, kdyby se
procesy vzajemné prinosné kooperace uskuteciovaly mezi zemémi. I kdyz mlze kooperace
nastat pfirozené plsobenim trznich sil, tak to neplati vSeobecné.

V historii je fada prikladd kdy zemé Sly do valky pro ziskani nebo pro odmitnuti pFistupu
ke zdrojim. Narody chudé na pfirodni a financni zdroje toho mohou jen malo nabidnout a
je malo pravdépodobné, Ze prilakaji podporu od bohatych. Soukromy sektor tam nebude
investovat, protoZze nem{ze ziskat vynosy umérné riziku a zemé jsou prilis chudé, aby mohly
zaplatit prislusné vynosy pro prilakani investord.

Neexistuje zadny transfer know-how, technologie a zadny rozvoj lidskych kapacit. Spirala
chudoby casto vede k néjaké formé goodwillu (napr. rozvojové agentury), ktera premostuje
mezeru a podporuje kooperaci. Mnoho zemi ma kooperacni dohody pro vzajemny prospéch.
Prikladem jsou vymény zbozi a sluzeb a smlouvy o mezindarodnim obchodu. V nékterych
pfipadech jsou dohody o kooperaci pohanény pozadavkem na sdileni spolecnych zdroji —
napr. v pripadé vystavby vodnich elektraren, kdy je feka spolecnou slozkou. Rozvoj
mezinarodnich elektroenergetickych poold je dalsim prikladem, kdy se strany spoji pro
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ziskani vzajemného prospéchu. Aby mohla takovato usporadani vzniknout, tak to Casto
vyzaduje specifické mezinarodni dohody nebo smlouvy.

Existuji vSak i priklady nizké nebo Zadné kooperace. V nékterych pripadech proti sobé stoji
politické ideologie, které nabizeji kooperaci. Kooperace a integrace maji natolik Sirokou Skalu
moznosti, aby obsahly aspirace a ideologie vSsech Clenskych komisi WEC, a to je dllezité pro
dosazeni ,3 A".

Podstatou zpravy je zhodnoceni ¢tyr politickych scénafll v ramci kontextu dvou zminénych os.
Zprava podrobné popisuje politické vybéry/rozhodnuti a akce, které je nezbytné podporovat
pro dosazeni ,3 A".

1.3 Proces

Metodologie pouzitd ve zpravé obsahuje soubor analyz a provérovani jejich konsistence
s vyuzitim matematické simulace. To v podstaté znamend, Ze jde o modifikovanou delfskou
studii. Je také ,normativni®, protoze definuje poZzadované charakteristiky budoucnosti ve
vztahu k ,,3 A" WEC (podrobnéji viz bod 2).

V prlibéhu série nékolika workshopl vytvorily regionalni skupiny popis toho jak by mohl svét
vypadat v pojeti ,3 A", vCetné pomérnych zmén kvantitativnich odhad vybranych ukazateld.
Jakékoliv delfské studie mohou selhat, pokud maji vestavénou tendenci omezit se jen na
~konvencni moudro" a prevazujici predsudky. Nicméné — vyznamnou silnou strankou studie
je to, ze se délala ,zdola-nahoru®, a tudiz reprezentuje zakladni promysleni budoucnosti a
oslovuje vyznamné oblasti nejistoty. Kazdy region vytvoril popis jeho energetického terénu
s vyuzitim kliCovych ukazatelll s tim, Ze zacal v roce 2005 a pokracoval v 15letych intervalech
(2020, 2035 a 2050). Ve vztahu k tomuto fyzickému povrchu (viz bod 3) zvazovaly regionalni
skupiny moznosti zlepsSeni vyvoje téchto ukazatell, aby lépe zajistily ,3 A". Mezi ¢ervencem
2005 a dubnem 2007 se uskutecnilo vice nez 20 workshop( v péti WEC regionech, kterych
se zucastnilo 400 osobnosti reprezentujicich energetické odvétvi (vyrobci, dodavatelé,
uzivatelé a financnici), ministerstva, akademie, nevladni organizace a obchodni skupiny. Za
kazdy region se pripravila zprava obsahujici vysledky pro pfislusny region. Tyto zpravy jsou
souhrnné k dispozici na http://www.worldenergy.org.

Dale — kromé regionalnich skupin regiondlni workshopy podporovalo sedm skupin
~Specialistd™. Skupiny specialistl vytvorily zpravy, které poskytovaly:

1. NejnovéjSi informace o vyznamnych specifickych oblastech, které se v ramci
regionalnich pracovnich skupin dotykaiji celkovych cild studie.

2. Informaci o konsistenci regionalnich zprav se zavedenymi normami ve spolecenstvi
specialist{, které je zpétnou vazbou k regionalnim skupinam.

Odborné oblasti, jejichz zpravy jsou dostupné online (viz Apendix A) a prislusné vyhledy
v Apendixu B:

] Vyroba elekttiny/Electricity generation

1 Konecné uZziti elektfiny/Electricity end-use

"] Stacionarni konecna spotreba/Stationary end-use
[ Doprava/Transport

1 Hnaci momenty cen energie/Energy-price drivers
1 Investice a finance/Investment and finance

"1 Klimaticka zména/Climate change.
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1.4 Matematicka simulace

Srdcem studie je kvalitativni zhodnoceni toho ,jak" mohou politiky a ukazatele naplnit
vynorujici se vyzvy a prispét k dosazeni vystupd, které jsou pak ve vztahu k ,3 A" blizSi nez
by jinak byly. K zajisténi konsistence vnitinich nazord regionalnich skupin byl pouZzit model
matematické simulace energetického sektoru (Energy Scenario Development and Climate
Policy Analysis with the POLES Modelling System, Enerdata, Grenoble, 2007, a zprava
pripravena pro WEC study group — scénare budoucnosti).

Model poskytl zakladni kvantitativni linie dat pro jejich porovnani s regionalnimi kvalitativnimi
vystupy — ve spolupraci s regionalnimi skupinami se provedly iterace pro identifikaci
potencialnich rozporl a rozdilnych nazord. V fadé pripadl byl model vyuzit pro vypocet po
odstranéni vlivu nekonsistenci, coz vysledky posililo.

Jedna se o model globalni simulace pro odvétvi energetiky; opakované (rekurzivni) simulace
jdou (v clenéni podle regionti) rok za rokem, a ma systémy pro ¢astecné vyvazovani, pracuje
s endogennimi mezinarodnimi cenami energie a zpozdénym prizplisobovanim dodavky
a poptavky. Ma hierarchickou strukturu navzajem propojenych regionalnich a narodnich sub-
modell (. jednotlivych zemi a dilCich region@).

Strucné feceno — miry ekonomického (HDP) a populacniho rlstu se spoji s predpoklady
0 mirach rocniho rlstu pro kazdy region a sub-region. Technologické trendy a ceny energie
na Urovni zakaznikd jsou dalsi dvé hlavni hnaci sily poptavky po energii. Energeticka
naroCnost se vypocte na zakladé projekci poptavky po energii a rlistu HDP, aby se zachytily
trendy energetické ucinnosti. Skladba prvotni energie je odvozena bud’ pfimo z predpokladd
o verejnych a soukromych investicich nebo z predpokladl o parametrech, které reflektuji
trzni podminky nutné pro realizaci investic, tj. aby je pfijali rozhodovatelé v soukromém
sektoru. Emise sklenikovych plyn{ jsou vysledkem projekci poptavky po energii, palivového
mixu, zachycovani a ukladani uhliku.

Pnuti mezi dodavkou a poptavkou jsou oslovena pomoci exogennich vstupl, které se tykaji
podminek pro rozvoj podnikani. V pripadé ropy a plynu reflektuje pnuti mezi dodavkou
a poptavkou vyvoj podminek pro podnikani na celém svété, které tla¢i mezinarodni ceny
nahoru nebo dold.

Nesoulad mezi modelovymi projekcemi a analyzami studijnich skupin pfislusi do tfi obecnych
kategorii pozadavkl na: (i) preciznéjsi stanoveni kvalitativni linie pfibéht, (ii) modifikaci
kvantitativnich predpoklad modelu, které jsou zaloZeny na vstupech z regionalni studie a (iii)
prizplsobeni rozvoje v jednom regionu na rozvoji v dalSich regionech, které pdsobi na
globalni rozvoj a ceny.

Je dllezité poznamenat, Ze model:

(1) funguje shora-dol(;

(2) je zamérena na projekce (pravdépodobné vystupy) a

(3) prevazné zaméren na predvedeni potreby redukce emisi uhliku pfi uZiti energie.

Na druhé strané — studijni skupina ve smyslu definice zkoumala plausibilni (realistické) linie
pribéhl (zdola-nahoru) a na fadu hnacich moment(. Napfiklad — clenové studijni skupiny
zpochybniovali pfedpoklady modelu o tom zda Stfedni vychod méZe nebo bude dodavat ropu
na projektovanych urovnich, zda Cina snizi pouziti uhli na predpokladanou Uroven a zda
Severni Amerika md{ze tézit ropu na takové Urovni, aby se stala Cistym exportérem.

Z toho nevyplyva, ze model je Spatny a pravdu maji studijni skupiny — jde pouze o to, Ze se
na problém divaji z rliznych hledisek. Nicméné — vysledky modelu ukazuji (po iteracich se
studijni skupinou a modifikacich pro nalezeni kliCovych indikatorl a omezeni scénari),
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Ze kvantitativni vliv scénarl na dosazeni ,3 A" je rlzny a totéz plati pro kvalitativni slozky
(viz bod 3 s tim, Ze trendy dosahovani ,3 A" jsou osloveny v bodu 4).

1.5 Regiony

Studie vyuziva proces zdola-nahoru, a to integraci sité clenskych vybor& WEC (obrazek 1-3).
Svét byl rozdélen na pét regiond:

"1 Afrika — definovana jako africky kontinent, véetné Madagaskaru a Kapverdskych ostrovd.
] Asie — vcetné Vychodni a Jihovychodni Asie, Ocednie, Stredni Asie a Blizkého vychodu.

1 Evropa - EU-27, Norsko, Island, Svycarsko, Balkan, Turecko, Rusko, Ukrajina a Bélorusko.
) Latinska Amerika a Karibska oblast — Jizni a Stfedni Amerika a zemé Karibské oblasti.
] Severni Amerika - Kanada, Mexiko a USA.

Obrazek1-3: Zemé, jejichz clenské vybory se ucastnily workshopti (67 zemi a 398
jednotlivch).
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Kazda oblast pripravila své vlastni analyzy, které byly vzaty v Gvahu v této zpravé a jsou
samostatné v plném znéni k disposici (viz Apendix A).

1.6 Struktura zpravy

Zprava je organizovana takto:

v Oddil 2 definuje ,3 A" a uvadi nazory studijnich skupin na soucasny stav jejich vysledka.
Oddil 3 strucné popisuje Ctyfi scénare a ,mapuje" je pro snadné rozliSeni.

Oddil 4 uvadi poznatky na globalni Grovni vystupl a o kazdém regionu.

Oddil 5 diskutuje pravdépodobné vysledky ve vztahu k ,3 A" v regionech.

Oddil 6 obsahuje zasadni poznatky a zavéry.

AN NI NN
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v' 0Oddil 7 predklada akéni plan pro Ucastniky (stakeholders) v odvétvi energetiky, aby se
zajistil lepsi pristup k dosazeni ,3 A".

v'Oddil 8 stru¢né uvadi dalsi kroky a nékteré oblasti, ve kterych by mohla WEC usilovat
o ¢innost v dalSim podnikatelském cyklu.

Dalsi informace a pfistup k dalsim ¢astem studie jsou na www.worldenergy.org Appendix A).

2. ,3A"

"He knows nothing of these events but takes delight in their likeness, lifting onto his
shoulders now the fame and fates of all his children’s children.” Virgil (The Aeneid)

,Nevi nic o téchto zdZitcich, ale kochad se v jejich podobé nesouce na svych bedrech slavu i
osud vsech deéti svych déti."

2.1.Cojsou,3 A“?

WEC stanovila v Prohlaseni k milleniu (Millenium Statement) tfi cile pro udrZitelnost. Jedna se
o tzv. ,3 A%, tj. o: Dostupnost (Accessibility) moderni energie pro vSechny; Pohotovost
(Availability) v pojeti kontinuity dodavky, kvality a spolehlivosti sluzby; Prjateinost
(Acceptability) v pojeti pInéni socidlnich a environmentdlnich zamérl. Tyto cile se staly
zakladem pro praci WEC a jsou podepreny analyzami Scénarii energetické politiky do roku
2050 (Energy Policy Scenarios to 2050):

" Dostupnost/Accessibility znamend, Ze minimalni Uroven obchodnich energetickych
sluzeb (elektfina, stacionarni uZiti a doprava) je dostupna za ceny, které jsou natolik
nizké, aby si je mohli dovolit chudi a udrZitelné (odrazeji Uplné marginalni naklady na
produkci, pfepravu a distribuci, a tim podporuji financni zdravi dodavatell pro udrzeni a
rozvoj energetickych sluzeb). Klicovym je zajisténi pristupu k energii dvéma miliardam
lidi na svété (dosud) bez spolehlivé dodavky standardni energie.

"1 Pohotovost/Availability se vztahuje k dlouhodobé kontinuité dodavky, a kratkodobé
ke kvalité sluzeb. Nedostatek energie mlze narusit hospodarsky rozvoj, a proto je
potfebné dobre diversifikované portfolio domacich nebo dovazenych (i meziregionalné
obchodovanych) paliv a energetickych sluzeb. Kiicové je udrzZet vsechny mozné vybéry
energie otevrene.

1 Prijatelnost/Acceptability oslovuje postoje verejnosti a zivotni prostredi; tykaji se
fady problémU: odlesiovani, degradace zemé ¢i pldy okyselenim na regionalni Urovni;
domaci nebo lokalni znecistovani - emise ze spalovani tradicnich paliv z biomasy nebo
Spatné kvality, uhelnych briket ¢i produkce dievéného uhli; emise sklenikovych plynl a
klimaticka zména v globalnim rozsahu; jaderna bezpecnost, bezpecnost (obecné), Fizeni
odpadi a jejich rdst; mozny negativni vliv velkych prehrad nebo rozsahlého moderniho
rozvoje biomasy. Klicové jsou cistsi technologie a jejich transfer do rozvojovych zemi.

Obrazek 2-1 dava do obecné souvislosti cile pro ,3 A" s jejich hnacimi momenty, zaméry
¢i omezenimi, které se vSeobecné pouzivaji (hranice jsou vSak pruzné a zavisi na individualni
interpretaci).
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Figure 2-1 A comparison between each of the WEC 3 A's and commonly used energy related metrics
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Dopinék: K ciliim ,,3 A" se vztahuji tyto vseobecné pouzivané metriky:
» Accessibility/ Dostupnost

<> Availability/ Pohotovost: spolehlivost, kvalita energie, dostupnost, infrastruktura, uspory,
energeticka bezpecnost, regulace, technologie.

Ve

> Acceptability/ Prijatelnost: bezpecnost, klimatické zmény, emise do ovzdusi, postoje
verejnost;,

2.2 Kde se nyni nachazime ve vztahu k ciltim ,,3 A"?

Vychozim bodem studie je ,cejchovani® stavajiciho stavu ,3 A" globalné a region po regionu.
Nazory byly shromazdény z clenskych vyborl WEC ,napfic" kazdého z velkych svétovych
regiont. Nemame dost Casu a ani pracovnikl pro provedeni podstatného Ukolu, kterym je
odsouhlaseni mezi-regionalnich porovnani soucasného stavu dosahovani ,3 A", takze jsou

diskutovany pouze kvalitativni rysy trend@ ve Ctyfech scénafich.

2.2.1 Afrika

V africkém regionu je pInéni cild ,3 A" nizké. Vyznamnymi faktory jsou:
nedostatek investic do infrastruktury, institucionalnich zplisobilosti a nizka
zplisobilost soukromého sektoru pro poskytovani sluzeb souvisejicich s energii.

V africkém regionu je mira dosazeni cild ,3 A" nizkd z nékolika d@vodd, které jsou v pozadi
hodnoceni. Bez ohledu na to, ze je Afrika bohata na pfirodni zdroje, tak je stdle nejméné
rozvinutym regionem. Tremi podstatnymi faktory jsou: nedostatek investic do infrastruktury,
institucionalnich zplsobilosti a nizka zplsobilost soukromého sektoru pro poskytovani sluzeb
souvisejicich s energii. Rychlé zmény cen energie a rodici se trhy jsou brfemenem nejen pro
ekonomiku zemi jak na makroekonomické, tak na mikroekonomické urovni, ale také pro
béZzny Zivot obyvatel, zejména téch, kteri ziji v prilis osidlenych oblastech.

Neni pochyb, Ze zabezpeceni dodavek energie na cenové pfimérené, dostupné, dosazitelné
a environmentalné akceptovatelné Grovni je jednou z kliovych slozek udrzitelného rozvoje
Afriky v nadchazejicich desetiletich. Navic — kooperace mezi jejimi regiony na strané jedné
a mezi zemémi kontinentu a celym svétem na strané druhé, bude hrat vyznamnou roli pfi
realizaci zamér{ tykajicich se dosazeni minimalni Urovné prosperity pro Africany.
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Dostupnost/Accessibility

V Africe ma pouze zhruba jen jedna tretina obyvatel pfistup k modernim energetickym
sluzbam (predevsim v zemich na severu a jihu Afriky). Zbyvajici dvé tretiny jsou prevazné
venkovska populace, ktera nema stejnou Uroven pristupu k nim.

Pohotovost/Availability

V mixu prvotnich energetickych zdroj& dominuje ropa a pravdépodobné jim zdstane (jako
komercni energeticky zdroj) po urcitou dobu i v nadchazejicim obdobi. CistSi fosilni paliva
a velké regionalni vodni elektrarny (jako je projekt Inga na fece Kongo) jsou realisticky
moznymi volbami pro dosaZeni bezpecné energie, pro udrzitelny hospodarsky rozvoj a pro
pristup k modernim energetickym sluzbam. Rozvijeni enormniho energetického potencialu
Afriky (a tudiz zlepSovani dodavky domaci energie) vSak vyzaduje obrovské investice.
Opatreni pro efektivhost konec¢né spotfeby energie se dosud nevyuZivaji, a totéz plati pro
zlepSovani v oblasti vyroby, prenosu a distribuce elektriny.

To Ize jasné dokumentovat ukazatelem energetické narocCnosti: prlimérna energeticka
narocnost v Africe ¢ini 21 MJ/$(ppp), tj. vice nez dvojnasobek svétového priiméru (cca
10 MJ/$(ppp). Hlavnim Cinitelem zvySovani poptavky je rostouci populace, ekonomicky rozvoj
a zlepSovani Zivotnich standardll. Nicméné — dodavka energie, zaloZzena na fosilnich palivech,
neodpovida poptavce, a zplsobuje problémy.

Prijatelnost/Acceptability

Emise uhliku z energetiky jsou v africkych zemich zplsobeny predevsim tepelnymi
elektrarnami, silnicni dopravou a tradi¢nim primym spalovanim biomasy. Emise z komercni
energetiky se znacné lisi mezi sub-regiony. Napfiklad — Severni a Jizni Afrika emituje vice CO,
nez ostatni sub-regiony, protoze vyroba elektfiny z fosilnich paliv se na jejich celkové vysi
podili témér z 90 %.

Afrika ma vyznamné zdroje ve vodnich elektrarnach. Odhadnuty potencial je vice nez 1 mil.
GWh/r (ekonomicky uskutecnitelny), z toho se 78 % koncentruje do tfi zemi (Demokraticka
republika Kongo, Etiopie a Kamerun). Klicovym problémem velkych vodnich elektraren je
zaplaveni hodnotnych destnych pralesd a zemédélské pldy, které vyzaduje premisténi lidi.
Moderni obnovitelna energie, jako je vitr, slunce a biomasa, jsou cennymi alternativami pro
zasobovani prirodnich obyvatel elektrinou. V Africe se stava stale vice konkurenceschopnou
elektfina z vétru; urcité aplikace solarni energie pro ohfev vody (solar water heaters),

cerpani vody, vareni a suseni Urody; aplikace fotovoltaiky se budou zavadét postupné.

Problémy s pousti (desertification) a odleshovanim (deforestation) jsou predmétem velké
pozornosti, kterou dale zjitfuje intenzivni vyuziti tradicni biomasy (zejména palivového dreva)
pro vareni a topeni vétSiny chudého obyvatelstva. Verejné povédomi a zajem o Zzivotni
prostfedi se musi stat dllezitym faktorem pro ty, co rozhoduji o strategiich, aby je rozvijeli
smérem k udrzZitelné cesté. S timto vyhledem by mély byt zavedeny efektivnéjsi, moderné;jsi
a environmentalné zdravé technologie (dil¢imi priskoky k nejlepSim technologiim rozvinutého
svéta) pomoci transferu technologii a jejich rozsSifovani. Napriklad — uziti CistSich technologii
pro fosilni paliva a biopalivo pro dopravu by mohlo velmi pfispét k omezeni emisi.

2.2.2 Asie

Obnovitelné a nekonvencni zdroje se musi v Asii podporovat, ale rozvojové zemé
jimi nejsou posedlé; jejich prioritou je dostupnost a pohotovost.
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Asie hodnoti sama sebe tak, Ze se nyni nachazi uprostred rozpéti k dosazeni ,3 A" a dava
najevo, Ze je potreba znacné zlepsSeni. VétSina asijskych ekonomik je dynamicka a jejich vliv
na globalni trh s energii je znaCny; zejména se to tyka rychle rostouci poptavky po energii
v Ciné, Indii a dalSich asijskych ekonomickych ,tygrl"“. Asijsky region je rlznorody
geograficky, ekonomicky a socidlné a jeho energetické problémy a zajmy jsou v sub-
regionech velmi rozdilné.

Dostupnost/Accessibility

Asie je rlznorody region a vykazuje odchylky, které jsou dlsledkem rliznych ekonomickych,
socialnich a politickych forem. Rozvinuté zemé na Stfednim vychodé, v Koreji, Japonsku,
na Novém Zélandu a v Australii maji dobry a témer Uplny pfistup. Zbyvajici zemé Stredni
a Jihovychodni Asie, Indie a Cina jsou na cesté k zabezpeceni kompletniho pfistupu, zatim co
nékteré oblasti nedosahnou vysokou Uroven pristupu jesté po fadu nadchazejicich let.

Pohotovost/Availability

Asijské zemé jiz dosahuji vysoky ekonomicky rlst (4 % v prliméru za poslednich dvacet let),
ktery je podstatné vyssi nez u svétové ekonomiky (2,7 %), a to diky aktivnimu investi¢nimu
cyklu, kdy export je pricinou pfimych zahranicnich investic, resp. vyznamného dovozu
technologii pro hojné pracovni sily. Takze asijské zemé jiz pohanéji svétovou ekonomiku. Ve
spojeni s ekonomickym rlistem ma asijsky region (véetné Stredniho vychodu) extrémné velky
vliv jak na svétovou dodavku, tak i poptavku po energii. Jeho podil na svétové spotrebé
prvotnich energetickych zdrojd je okolo 40 % a jeho produkce se pfiblizuje 45 %. Mira rlstu
HDP a dalSich ekonomickych aspektll, a stejné tak dodavky a poptavky po energii, bude
Vv prevazné mire zaviset na sile ekonomiky Ciny a Indie. Tyto dvé zemé vysvétluji polovinu
globalniho rlstu uZiti energie mezi roky 2000 a 2005.

Produkce energie v ,Asii* (jak je definovana v této studii) je nyni okolo 200 EJ/r, s nejvyssSim
podilem uhli (35 %), pak ropy (30 %) a plynu (15 %). Zeme Zalivu vSak maji 60% podil na
produkci ropy a plynu v Asii, ale podil uhli je 65 %, 12 % a 12 % v Cing, Australii a Indii.
Rozvojové asijské ekonomiky se rychle motorizuji, a to ve vazbé na zlepSovani Zivotnich
standardd. Motorizace bude silné zvySovat poptavku pro ropé jako slozky rostouci poptavky
po pohonnych hmotach.

Prijatelnost/Acceptability

Zvysovani emisi CO, je problémem krehkého vyvazovani s pohotovosti. Pro nékteré rozvinuté
regiony to mlze byt méné zavazné, prestoze je také znacné obtizné z hlediska zajisténi.
Nadéje se vkladaji do vysoké miry penetrace obnovitelnych zdroji energie s nizkou
environmentalni zatézi (jako jsou vodni elektrarny, geotermalni energie, nové obnovitelné
zdroje) a v nékterych zemich i do jaderné energie. Obnovitelné zdroje vSak jen obtizné
konkuruji fosilnim zdrojdm pro zakladni dodavku vlivem vysSich nakladl. Obnovitelné
a ostatni nekonvencni zdroje energie se musi podporovat, ale rozvojové zemé nejsou jimi
posedl|é, nebot’ dostupnost a dosazitelnost maji pro né vyssi prioritu.

2.2.3 Evropa

V Evropé jsou znacné rozdily zamért a cilli, v¢. definice energetické bezpecnosti
(na Zapadé jde o bezpecnost zasobovani a v Rusku o bezpecnost spotreby).

Evropa se domniva (jako takova), ze jiz ve stavajici etapé vysoce respektuje ,3 A" s tim, Ze
Ize v Fadé oblasti dosahnout dalSi pokrok. Ma sub-regiony s velkou spotfebou energie na
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zapadé a velké dodavatele energie na vychode (Rusko), s odliSnymi trendy a dosazenym
stavem a taktéz s rliznou hospodarskou a energetickou strukturou. Takze — v rdmci regionu
existuji znacné rozdily zamérd a cill, véetné definovani energetické bezpecnosti (bezpec¢nost
zasobovani na Zapadé a zabezpeceni poptavky v Rusku).

Dostupnost/Accessibility

Témér celd zapadni Evropa ma 100% pristup k energii. Vychodni sub-region vykazuje nizsi
Uroven pristupu; totéZ plati pro nékteré nové zemé EU - feSeni tohoto problému se ocekava
v pristich nékolika letech.

Pohotovost/Availability

Existuje vyznamna vzajemna zavislost mezi Ruskem a zbytkem evropského regionu. Rusko,
které ma enormni zasoby ropy, zemniho plynu a uhli, ma tudiz jedine¢nou pozici pro
udrzovani regionalniho zasobovani. Tim je feceno, ze dosazitelnost v samotném Rusku neni
perfektni, i kdyz nyné&jsi investice zlepsuji jeho pozici. Na strané zasobovani je dostupnost
v Evropé ovliviiovana z velké casti Urovni a podminkami pro import z Ruska. Nedavné
zkuSenosti s prerusenim dodavky prokazaly, Ze tyto vyvolavaiji riziko Sirsi dostupnosti energie
v Evropé.

Prijatelnost/Acceptability

Kombinace trznich nastroj, silné regulace a zavazk( vefejné sluzby potvrzuji, Ze pfijatelnost
se dostava na vrchol evropské agendy. Etos trhu je silny pokud regionaini legislativa zajistuje
ochranu socialniho a environmentalniho kapitalu. Rada slozek, které budou mit zakladni vliv
na akceptaci jesté v roce 2005 nebyla v platnosti; napriklad zasady obchodovani s emisemi
EU (EU Emissions Trading Scheme) nebo revidované emisni limity (pro SO,, NO, a Castice)
a smérnice pro velké tepelné elektrarny (Large Combustion Plant Directive). Z toho vyplyva,
Ze i kdyz je prijatelnost vysoka, tak se dalsi progrese jesté objevi.

2.2.4 Latinska Amerika a Karibska oblast

V Latinské Americe a v Karibské oblasti se musi pro dosazeni ,3 A" jesté hodné
udélat. Region je charakteristicky rozsahlymi obnovitelnymi zdroji (zejména
vodni energie a biomasa). Pro zajisténi potieb dopravy je prioritou vyuzivani
prirodnich zdroji (zvlasté zemédélské plidy a hydroenergetického potencialu) a
pristup k modernim zdrojam.

Region Latinské Ameriky a Karibiku sam sebe hodnoti tak, Ze jeho nynéjsi situace je
uprostfed dosahovani ,3 A"; tim naznacuje, Ze je jesté potfeba vykonat hodné prace. Zemé
regionu jsou odlisné z hlediska velikosti, ekonomiky, pfirodnich zdrojti, socialniho rozvoje a
politickych systémd. Specifickym rysem regionu je vysoké procento populace (vice nez 75 %),
ktera Zije v urbanizovanych celcich. Z energetického hlediska se region odliSuje tim, Ze ma
znacné obnovitelné zdroje (predevsim vodni energii a biomasu). Vzhledem k charakteristikam
regionu je eliminace chudoby pomoci dostupnosti a dosaZitelnosti pfirozenym zamérem.
Prioritou je zajiSténi pozadavk( dopravy, vyuziti pfirodnich zdrojl (zvlasté zemédélskych
ploch a vodniho potencialu), pfistup k modernim zdrojdm a jejich ,jakékoliv" vazby na
klimatickou zménu.
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Dostupnost/Accessibility

V regionu existuje vysoka mira pristupu ke komercni energii, i kdyZz to neznamena, Ze uziti
energie je rovnomérné rozloZzeno (predevsim vlivem ekonomickych rozdilQi). Nicméné — viady
jiz investovaly do zdolani téchto nedostatkd. Urbanizované oblasti jsou prevazné kryty siti pro
dodavky energie a poskytovani sluzeb elektriny a plynu, hlavné zkapalnéného plynu (LPG),
ale nékteré urbanizované oblasti maji sité se zemnim plynem. Vyznamné usili bylo ucinéno
pro rozsifeni dodavky elektfiny do vzdalenych venkovskych oblasti a malym komunitdam bud’
rozSirenim sité€ nebo mistnimi zdroji elektfiny. DalSimi charakteristikami, které maji vliv na
pristup, jsou nizké tarify za elektfinu a ceny plynu pro obyvatele s nizkymi prijmy (obdobné
jako ve vétsiné region().

Pohotovost/Availability

Region ma (v SirSim slova smyslu) podstatné zdroje energie, ackoliv jeji distribuce mezi rlizné
zemé je vzdalena rovnomeérnosti; zvlasté je treba zminit velké zasoby ropy ve Venezuele.
Atlantické povodi ma také obrovsky hydroenergeticky potencial (vyuzity méné nez poloviny),
a taktéz velké kapacity pro produkci biomasy pro vyrobu elektfiny a biopaliv. Rocni spotfeba
energie na obyvatele je v jednotlivych zemich znacné odliSna, a to od 300 GJ na obyvatele
v Trinidadu a Tobagu a pouze 10 GJ/obyvatele na Haiti. DalSim indikatorem zddraznujicim
velmi rdznorodé rysy regionu je energetickd naroCnost v jednotlivych zemich, kterd
se nachazi mezi 36 MJ/$(ppp) na Trinidadu a Tobagu (velky exportér zemniho plynu)
a 4 MJ/$(ppp) na Barbadosu. Jeji primérna hodnota v celém regionu je kolem11 M3/$(ppp),
tj. mirné nad svétovym prlimérem, ktery je zhruba 10 M1/$(ppp).

Ve

Prijatelnost/Acceptability

V regionu se uskutecnila fada velkych ¢ind ve prospéch vyuziti biopaliv a elektfiny z vodnich
energetického mixu (program pro etanol) a dfevéného uhli do vyroby Zeleza a oceli. V tomto
kontextu se preferuje obnovitelnd biomasa pred tou, kterou lze ziskat z prirodniho dreva.
Pozornost vénovana bio-energii byla nedavno zvyraznéna rozvojem bio-nafty jako
alternativniho paliva (zejména v dopravé). Vysledkem je, ze emise uhliku na jednotku HDP
jsou pomérné nizké. Na druhé strané nékteré Casti regionu stale vyzaduji velké objemy
palivového drivi pro domaci a také pro priimyslové ucely.

Kromé toho - neefektivni a emise zplsobujici zdroje energie, jejichz plivod je prevainé
v prirodnich pralesech, se vzdy nespotiebuji v misté produkce — z toho vyplyvaji vysoké
naklady na prepravu palivového drivi a dfevéného uhli. Tyto procesy také pustosi cennou
moznost pohlcovani CO,. VétSina vazinych aspektl pouzivani palivového dfivi, vcetné
produkce drevéného uhli, se zrychluje odleshiovanim v rlznych oblastech (s enormnim
poskozenim prostfedi), které podstatné prispiva k vysi emisi CO, v regionu. Bezvyhradné
vyuziti téchto zdrojli energie je dlsledkem nedostatecného pristupu k modernim zdrojiim
energie.

Environmentalni problémy lokalniho charakteru, které maji vztah k vyrobé elektfiny ve
vodnich elektrarnach nebo monokulturam jako zdrojlim energie, se vyskytuji ve vétsiné zemi
regionu. Problémy globdlniho charakteru, zejména emise ze spalovani fosilnich paliv, jsou
shodné ve vSech zemich, takze kazda z nich musi zavést opatfeni pro redukci jejich
globalniho vlivu.

2.2.5 Severni Amerika

V Severni Americe je velkym problémem prijatelnost/Acceptability, zvlasté
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v oblastech budouciho rozvoje energetiky —nekonvencni a pokrocilé ropné
zdroje, nové jaderné elektrarny, rozvoj hranicnich oblasti (ropa, zemni plyn a
hydroenergetika). Vyzvou je uplatnéni efektivnéjsi informovanosti verejnosti a
vzdélavacich programli, a taktéz efektivnéjsich schvalovacich a regulacnich
procesti pro zajisténi spolehlivého a vcasného zdokonaleni energetické
infrastruktury.

Severoamericky region povazuje stavajici stav za takovy, Ze se nachdzi nad stfedem
dosahovani ,3 A", takze jesté musi zajistit urcity pokrok. V kontextu ,3 A" ma dominantni
pozici prijatelnost. Vyzvou pro dostupnost a prijatelnost je uplatnéni Ucinnéjsi verejné
informovanosti a vzdélavacich programd, a také schvalovaci a regulacni procesy pro zajisténi
spolehlivého a vcasného zdokonaleni energetické infrastruktury.

Dostupnost/Accessibility

Pfistup k bohatym zdrojlm energie, v kombinaci s jejich UspéSnym rozvojem a vyuZivanim,
prinesl Severni Americe celkovy ekonomicky rozvoj a prosperitu. Ve vSech tfech zemich
(Kanada, Mexiko a USA) bude rozsahla spotieba zdrojli energie (spolu s jejich vhodnou
spravou a fizenim) pokracovat a prispivat k ekonomické prosperité regionu po nasleduijici plil
stoleti.

Zejména to plati pro USA a Kanadu. V Mexiku vSak existuje vétSi starost; kolem 5 %
obyvatel Mexika nema zadny pristup k elektfiné. Dale — v nékolika izolovanych komunitach
Kanady a USA je pristup problémem bud’ v disledku jejich izolovanosti nebo nakladnosti
jejich zasobovani.

Pohotovost/Availability

V Severni Americe jsou dva problémy, které souviseji s bezpecnosti dodavky energie. Prvnim
je vysoka mira zavislosti na dovozu ropy z ostatnich regionl svéta, které jsou povazovany za
nespolehlivé. Tento problém se tyka zvlasté USA, protoze 50 % ropy dovazi. Druhym
problémem je kombinace spolehlivosti a zranitelnosti stavajicich energetickych soustav
z hlediska udrzeni spolehlivosti dodavky — dlvodem je ,tésnost", resp. ,blizkost" Urovné
dodavky a poptavky a zranitelnost extrémnimi klimatickymi podminkami (napf. hurikany)
a Utoky teroristd.

Prestoze 95 % mexickych obyvatel ma pristup k elektfingé, tak jde o dodavku nespolehlivou —
stavajici uroven spolehlivosti je pouze v fadu 15 % ,zbytku" Severni Ameriky.

A konecné — existuje problém, ktery se tyka vSech tfi zemi regionu a vyplyva z narocnosti
schvalovani energetickych zafizeni a infrastruktury. Mistni opozice, povazovana za fenomén
NIMBY (Not In My Back Yard), vzrlsta. Poptavka setrvale roste, zatimco dodavka s ni nedrzi
krok, a to vede k situacim, kdy vyvazenost dodavky a poptavky je velmi tésna, a tim se
navazné zvysuje zranitelnost v dlsledku preruseni dodavky. Omezeni dodavky nebo snizeni
napéti (pro systémy zasobovani elektfinou) se stale vice uplatiuji pro udrzeni dodavky.

Dale — starnouci energeticka zafizeni a infrastruktura vyzZaduji “zlepseni (upgrade) pro spinéni
zvysujicich se standard@ technické nebo environmentalni vykonnosti nebo nahrazeni téch,
které jsou na konci zivotnosti.
Prijatelnost/Acceptability

V Severni Americe je prijatelnost velky problém, zvlasté v oblastech, ve kterych se bude
energetika velmi silné rozvijet — jedna se o:

v" nekonvencni a pokrocilé vyuziti ropy,
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v' nové jaderné elektrarny,

v rozvoj prihranicnich Uzemi (ropa, zemni plyn a vodni energie).

3. Cty¥i scénare v kostce

"The unexpected happens - and prepare for it!” Margaret Thatcher
,Neocekavané se stane skutecnosti — bud’ na to pripraven "

3.1 Scénar 1: Leopard (nizka angazovanost viady —
nizka kooperace a integrace)

Leopard — jméno tohoto velkého zvifete bylo vybrano jako charakteristika pro scénar proto,
Ze je tiché a uziva/vychutnava si samotu. Dava na sebe pozor a velmi malo kooperuije,
mapuje prilezitosti v krajiné a velice rychle kona kdyz se objevi, ale déla to sam. Vétsinu ¢asu
pobyva na svém teritoriu @ ma malo stykd s ostatnimi zvifaty. Chrani své teritorium a nesdili
potravu s jinymi druhy. Tento scénai mdze byt povaZovan za laissez-faire nebo za skromné
zdrzenlivy.

Ve scénafi je nejmensi angazovanost vlady a globalni Ci regionalni kooperace a integrace.
Primarni hnaci silou je domaci ekonomicky rozvoj, podepreny domaci energetickou
bezpecnosti. Svétové trzni sily a volny trh maji tendenci k zadrzeni narodnimi bariérami,
které chrani domaci produkci, coz mlZe vést k vySSim cenam a nizsi efektivnosti. Viadni
angazovanost je omezena a existuje jen malo odvod{/dani a dotaci. Rada industrialnich zemi
nema chut’ sledovat strukturalni reformy a pokracuje ve spoléhani se na politiku blahobytu,
zvySuje se Uroven nezaméstnanosti a ekonomicka dynamika je limitovana. VétSina
rozvijejicich se zemi vidi sv{j ekonomicky rdst jako omezeny v dlsledku absence nestrannych
politik tykajicich se rovnosti pohlavi, vzdélavani, telekomunikaci, elektfiny, vody, zdravotnictvi
a infrastruktury (silnice, produktovody a prenos elektfiny).

Nizka Uroven nebo nedostate¢nd angazovanost vlady a mezinarodni spoluprace vede
k niz§im nez optimalnim reakcim na externi udalosti jako jsou energetické Soky nebo
celosvétova recese. Schopnost trznich sil podporovat nové technologie snizuje v téchto
zemich jejich vliv na domaci zdroje a financovani inovaci. Nedostatecna mezinarodni
kooperace zesiluje spiralu chudoby v zemich, které jsou jiz oZzebracené. To rlznymi zplsoby
ovlivni dalsi rozvoj narodd.

Transfer know-how a technologii je vtomto scénafi pomérné omezeny. Nékolik
mezinarodnich smluv o kooperaci podnécuje vymény a nékolik malo hnacich moment( trhu
opraviuje vymény mezi velmi a méné rozvinutymi zemémi. Méné rozvinuté zemé nemaji ani
trzni kapacity pro ospravedinéni podnikatelskych investic a ani nadbytek penéz pro Uhradu
oCekavanych vynosl z investic. Energetickd narocnost ma tendenci zlstat relativné vysoka
v dsledku nizké energetické Gcinnosti jak na strané dodavky a jesté vice na strané spotieby
energetické bilance.

Ve scéndfi neexistuji Zadna pravidla pro obchod s energetickymi sluzbami (zaloZend na
pravidlech WTO) a zadné mezinarodni smlouvy post-Kjoto tykajici se klimatické zmény. Rada
akci je svym zplsobem kompromisem s poZadavky na ochranu prostredi. Jelikoz nékteré
zemé pokracuji v zajiStovani dodavky energie ze svych vlastnich/domacich zdrojd, tak
se mezinarodné ochodovana ropa a plyn stavaji vice dostupnymi pro zbytek svéta, a tim se
mdze v urcitém rozsahu zmirnit jejich nedostatek a cenova volatilita.
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A nakonec — vétSina politickych akci iniciovanych (v tomto scénafi) je pravdépodobné vétSim
pfinosem pro ,bohatSi* nez pro ,chudsi” staty jelikoz zde existuje mala (pokud vibec néjaka)
kooperace nebo pro-aktivni politiky pomoci pro chudé, méné rozvinuté oblasti svéta.

3.2 Scénar 2: Slon (vysoka angazovanost viady —
nizka kooperace a integrace)

Slon je socialni zvife se silnymi hierarchickymi rysy v rodiné. I kdyz je rodinna jednotka silna,
tak ma maly sklon ke kooperaci mezi rodinami, takze rodiny usiluji o sobéstacnost. Slon také
ma velmi dobrou pamét. Navzdory dobre strukturované existenci se jen pomalu adaptuje.
O scénafi Ize uvazovat jako o vladé, nebo narodné orientované energetické bezpecnosti.

Ve scénafi je vyznamna angazovanost viady, ale minimalni je mezinadrodni nebo regionalni
kooperace a integrace. Prvni prioritou je energeticka bezpecnost pro podporu ekonomickych
aktivit a rQstu. VIady intervenuji a staty pfijimaji odpovédnost za energetickou bezpecnost
(kratkodobou, stfednédobou a dlouhodobou) prostfednictvim takovych akci jako jsou
diversifikace prvotnich energetickych zdrojli, rozvoj tuzemskych zdrojd, fizeni exportd a/nebo
zabezpecovani importll pomoci bilateralnich ujednani. V reakci na potencialni vypadky ropy
a plynu mohou vlady prijimat specifické kroky pro zajisténi narodni a/nebo regionalni
bezpecnosti dodavek akcemi jako jsou:

>  konzervacni/Usporné programy,

projekty zamérené na uhli a zkapalfiovani plynu (v zemich s prihodnymi zdroji),
pokrocilé a nakladnéjsi projekty tézby ropy, jako jsou ropné pisky a bridlice,
projekty pro biopaliva,

bilateralni rozvoj energetickych zdroji mimo pobfeZi,

programy jadernych elektraren,

velké vodni elektrarny,

investice do infrastruktury,

vV V V V V V V VY

dotace pro obnovitelné zdroje.

Jelikoz nékteré zemé sméfuji k zajisténi domacich dodavek energie, tak mezinarodné
obchodovana ropa a plyn se mohou stat vice dostupnymi pro zbytek svéta, a tim se zmirni
nebo dokonce omezi jejich nedostatek. Méné pravdépodobné jsou ropné cenové Soky.
Na druhé strané mohou mit bilateralni smlouvy pravé opacny vliv.

Zemé budou jednat nezavisle, aby zlepSily svoji energetickou bezpecnost, jako je spoléhani
se na synteticka kapalna paliva pro dopravu, ale to ovlivni ceny. Ropa, neprodana ve zbytku
svéta je k disposici a zmirnuje Spickové ceny, které byly zpldsobeny omezenim dodavky.
Scénar nekonci globalizaci, ale vytvari vyzvy pro mezinarodné obchodované zboZi (napf.
petrochemické), které se zleviiuje pri globalizaci a volném obchodu.

Silny smysl pro narodni hrdost a silné stimuly pohanéji rozvoj domacich kapacit a podp(irné
zplsobilosti. Transfer know-how a technologii je ve scénafi pomérné omezeny, nebot’ je
primarné zaméren na domaci potreby.

V ramci scénare je role mezinarodnich instituci (jako jsou Spojené narody) pfi motivovani
globalnich program{ méné efektivni nez by mohla byt. Zemé se staraji mnohem vice o své
vlastni zajmy. Toto soustfedéni dovnitf ma negativni vliv na ekonomicky rlst, nebot’ néktera
domaci feseni jsou suboptimalni a/nebo odkazané na starsi a méné efektivni technologie.
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Rada akdi je také kompromisem s evironmentalnimi problémy:
> Vétsi zavislost na uhli bez jimani a ukladani uhliku a zvyseni emisi uhliku z CTL projektQ.

>  ZvySovani podilu jaderné energie v energetickém mixu vyZzaduje dokonalejsi a
spolehlivéjsi Ulozisté pro dalsi jaderny odpad.

>  Pro produkci biomasy se pouziva vice zemédélské pldy a hnojiv.

> Obyvatelstvo se premistuje a emise metanu se zvysuji v dlsledku rozvoje
velkorozmérové vodni energetiky.

>  Snizeni uziti energie, kombinované s rlistem obnovitelnych a jadernych zdrojd, ma
pozitivni vliv na klimatickou zménu. CTL (Coal-To-Liquid — zkapalfiovani uhli) a projekty
tykajici se ropnych bidlic potfebuji zdvojnasobeni jimani a ukladani uhliku (CCS -
Carbon Capture and Storage), aby nedoslo ke zvySeni emisi sklenikovych plynd.

3.3 Scénar 3: Lev (vysoka angazovanost viady —
vysoka kooperace a integrace)

Lev je vybran pro jeho druznost/pospolitost. StarSi predavaji zkusenosti a znalosti mladym.
Shanéni potravy lovem je velmi kooperativni a peclivé planované Usili, s jasnou identifikaci
cile a jeho dosazeni se déje kontrolovatelnym a disciplinovanym zplsobem. VSichni ¢lenové
se hrdé podileji na vysledcich. O scénéfi Ize uvazovat jako o energetické globalizaci nebo
globalni soudrznosti.

Pro scénaf je podstatnd vysoka angazovanost viady a mezinarodni nebo regiondlni
kooperace/ integrace. VIady aktivné sdileji zkusenosti a odborné zpUsobilosti — primarné pro
dosazeni zakladnich lidskych prav a snizovani chudoby. V nékterych pripadech je posiluji
regionalni integracni iniciativy.

Zemé kooperuji na klicovych energetickych problémech udrzitelného rozvoje. Globalni zajmy
o emise sklenikovych plynd a energetickou chudobu jsou predmétem intenzivnich
vyjednavani a narocnych mezinarodnich smluv a programd. Opatfeni vSak Casto mohou byt
ve vzajemném konfliktu (napf. omezeni emisi sklenikovych plyn& mlze zvysit ceny, a tim
ovlivni pristup chudych k energii).

Omezovani energetické chudoby a zavadéni ucinnych a efektivnich technologii podporuje
uziti energie v rozvojovych zemich. To vyvolava tlak na uziti energie v rozvinutém svété.
Mdze jit o kratkodoby vliv, pokud sniZeni energetické chudoby zvysi globdlni produktivitu.
Stimuly regionalni integrace nebo bilateralni kooperace zlepsuji vyhlidky pro chudé. Snizeni
energetické chudoby doprovazi zvyseni poptavky, a klade dlraz na energetické zasobovani
a infrastrukturu.

Existuji stimuly pro rozvoj technologii vhodnych pro potteby rozvijejicich se trhd a také se
zkracuje doba jejich uvedeni na trh (time-to-market), i kdyz je stale zavazna. Financovani
takovychto rozvojovych praci a implementaci UspéSnych technologii v rozvojovych zemich je
tfeba podnécovat prostrednictvim pro-aktivnich, kooperativnich energetickych politik,
bilateralnich a regionalnich mezivladnich dohod a specifickych fiskalnich iniciativ. Zaméreni
na technologii pomaha zmirnit neéktera energetickh omezeni. Jde o dobu inovaci
a odstranovani technologickych bariér, nebot’ vlada financuje kritické riskantni podniky.

Velkou roli maji mezinarodni podplirné agentury a rozvojové banky. Podpora je propojena
s environmentalnimi zaméry. Intelektualni majetek je efektivnéji chranén, rozsifovan
a transferovan. Lepsi kontrola energetickych zdroji zlepsuje lokalni, regionalni a globalni
vyhlidky. Emise sklenikovych plynd jsou pod kontrolou implicitné nebo explicitné kolektivné
odsouhlasenych a respektovanych smérnych hodnot. Rizeni environmentalnich vlivQ
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a zejména emisi je znacné nakladné a ma negativni vliv na HDP, ¢&imZ ztéZuje snizovani
energetické chudoby.

Diky snaze o vyhybani se energetickym Sokdim a stimulaci ekonomiky rozvojovych zemi mize
byt rlst HDP dynamicky. Pfinosy se vsSak vyrovnavaji s naklady na omezeni emisi
sklenikovych plynli. Scénar vede na mezindrodni Urovni ke sdileni bfemene mezi
Lbohatymi" a ,chudymi® zemémi.

3.4 Scénar 4: Zirafa (nizka angazovanost vlady —
vysoka kooperace a integrace)

Zirafa, jako nejvys3i zvite na zemi, je vybrana proto, Ze se prochazi klidné napfic rovnymi
planémi a vidi nebezpeci a prilezitosti na velkou vzdalenost. Zirafy jsou také velmi
pfizplisobivé a mohou existovat osamocené. Vlidcovstvi je velmi uvolnéno a nema celkovou
hierarchii. Zirafy nejsou omezeny silnou socialni strukturou, takze kazdé zvife ma pfi
rozhodovani velkou svobodu. Zirafa je v podstaté podnikatel, ktery se mlze snadno
prizplsobit rlznym okolnostem. Je také schopna se sama branit bud’ tim, Ze utece na
dlouhych nohach (kdyz se vyhyba konfliktu) nebo s pouzitim nohou jako zbrané. Scénar Ize
povazovat za fizeny trhem nebo s dominanci podnikani.

Ve scéndri je minimalni vladni angaZovanost, ale vyznamna mezinarodni a regionalni
kooperace. Primarni hnaci silou je ekonomicky rozvoj. Hlavnim zajmem je uvolnéni globalnich
trh pro podporu rlistu HDP s pomoci dostupné energie a mezinarodniho obchodu. Scénar se
ve zvySené mife spoléha na trzni mechanismy i v rozvojovém svéte.

Zapojeni vlady je omezené (predevsim je smérovano na regulaci trhu, pokud je nezbytnd) a
existuje nemnoho dani nebo dotaci. Je také malo omezeni pro globalni pohyb zboZi a sluzeb.

VIady toho moc pro-aktivné nedélaji, aby se vyhnuly energetickym Soklm a jejich vlivu na
vSechny zemé, a to malo, co vlady délaji, je orientovano kratkodobé. Pozitivni strankou je
schopnost trznich sil podporovat nové technologie, Uloha lépe fizeného soukromého sektoru
a méné omezeni v pristupu (k energii). Nepatrné jsou pfinosy z politiky otevienych hranic
a novych dohod v ramci World Trade Organisation.

Otevreni trhd a sniZzeni obchodnich bariér podporuje svobodné&jsi pohyb zbozi a sluzeb.
Podnikatelé aktivné vyhledavaji vstup na vynorujici se trhy a stimuluji inovace. Trhem
pohanénd sména vede Kk rychlejSimu transferu technologii a zkuSenosti. PrilezZitosti
mezinarodniho trhu stimuluji rozvoj novych energetickych technologii a metod pro ochranu
intelektudiniho vlastnictvi, které hraji velmi dilezitou roli, nebot’ usnadnuji ziskani profitu
z téchto mezinarodnich trznich prileZitosti.

Zemé, které jsou vahavé pi liberalizaci trhG podnikatelé opoustéji a jdou tam, kde vidi lepsi
prilezitosti. OCekavaji se pfimérené odmény za podnikatelska rizika a vysledkem je sestup po
spirale chudoby pro ty, ktefi jsou jiz zbidaceni, protoze si nemohou dovolit poskytovat vynosy,
které jsou nezbytné pro stimulaci investic do soukromého sektoru.

Environmentalni povédomi se rozsSifuje na mistni a regionalni Urovni, ale roste spoléhani se
na uhli, takze rdst poptavky po energii zvysuje emise sklenikovych plynd. Jimani a ukladani
uhliku je v rozvijejicich se zemich omezeno nedostatkem financnich a technologickych zdrojt
a vladni netecnosti. V dlsledku nedostatecné pro-aktivni viadni intervencni politiky a
predvidavosti pravdépodobné nastanou kruté energetické Soky, ale oteviena svétova politika
je odolna a vzchopi se z recese.
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Uspéch tohoto scénafe zavisi na tom, zda trh poskytne technologie, které jsou potfebné pro
zvySeni energetické bezpeCnosti, snizeni emisi sklenikovych plynd a dalSich
environmentalnich vlivli. Celkova energeticka a ekonomicka vykonnost by mohla byt lepsi,
ale asi méné vyrovnana nez ve scénafi 3.

3.5 Klicové indikatory

Pro hodnoceni toho ,jak™ mohou pro-aktivni politiky zajistit hmotné, socialni a ekonomické
vyzvy svéta a podporit dosaZzeni vystupl, které jsou tésnéjsi vaci ,3 A", se ve zpravé
pouzivaji nasledujici klicové indikatory (pro vSechny cCtyfi scénare):

v' RUst HDP.

Demograficky rlst.

Energeticka narocnost.

Mix prvotnich zdrojl energie.

Celkova pozadovana primarni energie TPER (Total Primary Energy Required).
Emise sklenikovych plynd.

AN N N N

Pnuti (vyvazenost) mezi dodavkou a poptavkou pro:
o ropu
o plyn
o uhli
o jadernou energii
o obnovitelnou energii
o nekomercni nebo tradicni energie.

Rist HDP (ekonomicky riist) posuzuje zmény regionalniho a globalniho ekonomického
rozvoje. Spole¢né s rlistem populace se jedna o zjevny hnaci silu poptavky po energii.
Dlouhodobé globalni ekonomicky rlst historicky sleduje setrvale rostouci trajektorii (pfi
ignorovani kratkodobych a stfednédobych period stagnace a deflace v nékterych zemich), ale
mira jeho rlstu se v pojeti realné parity kupni sily PPP (Purchasing Power Parity) snizZuje.
Udrzovani kladné miry ekonomického rlstu ve vSech regionech svéta je tudiz podstatnym
hlediskem scénare.

Demograficky vyvoj zkouma jak se méni regiondlni a globalni demografie v obdobi do
roku 2050. Historické trendy a stavajici predpovédi naznacuji, Ze populace bude setrvale rlist
a Spicku bude mit nékdy pred rokem 2050. Migrace lidi do velkych mést je druhou slozkou,
kterou je tfeba oslovit. Oba faktory jsou nositeli rlistu a poptavky po energetickych sluzbach,
které se budou od scénare ke scénari ménit.

Energeticka narocnost se méfi jako energie potfebna pro produkci jednotky ekonomické
aktivity (tj. HDP na bazi PPP), ktera explicitné bere do Uvahy technologicky rozvoj. I kdyz
pokles energetické naroCnosti je znakem toho, Ze technologie pro premény energie,
distribuci a konecné uziti jsou efektivnéjsi, tak tyto pfinosy také mohou vést ke zvysené
poptavce po energii.
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Energeticky mix se tyka vyvazenosti portfolia prvotnich energetickych zdroji v zemi,
a tudiz méfi rliznorodost a potencialni bezpecnost dodavky. Vyjadiuje se pomoci ukazatell
pro koncentraci, které by pro zlepSeni mély ukazovat rozsifeny rejstfik energetickych zdrojd,
a to vyjadreny bud’ poctem nositeld energie nebo zasobovani z domacich zdrojl i zdrojd
dovazenych (tj. zabezpeceni plynu spiSe z nékolika zemi nez z jedné). SniZeni ukazuje na
zUzZeni zakladny dodavek. Je to dllezity ukazatel pro ocenéni dosazitelnosti energie a ve
spojeni s pnutim mezi dodavkou a poptavkou zietelné popisuje podminky na trhu.

Celkova pozadovana prvotni energie (TPER) poskytuje informaci o celkové dodavce
energie (obvykle v tunach ropného ekvivalentu - toe) pro uspokojeni poptavky po energii
v dané ekonomice Ci na celém svété. Jedna se o vrcholovy indikator na ,scéné" ekonomiky
energetiky, ktery je pohanén socidlné—ekonomickymi faktory (a technologickymi zménami).
Vyznam technologickych zmén by nemél byt podcenén, nebot’ mohou pfimo ovlivnit
poptavku po energii a také nepfimo ukazatel energetické narocnosti ekonomiky.

Emise sklenikovych plynd je tfeba v priibéhu doby méfit v rdmci zemé, regionu nebo
globalné. Jsou jasné propojeny s TPER a energetickym mixem, ale je nutné vzit do Gvahy
i roli technologii, zvlasté takovych, které UspésSné sniZuji vazbu mezi emisemi a rlstem
poptavky po energii (napt. pouzivani fosilnich paliv s jimanim uhliku a jeho ukladanim,
jaderné energie, obnovitelnych zdrojl véetné biomasy).

Pnuti mezi dodavkou a poptavkou méfi relativni vyvazenost mezi poptavkou po
nositelich energie (pevna, kapalnd, plynna paliva nebo elektfina) a jejich zdroji. Pnuti
zachycuje situaci na trhu pro kazdou komoditu a indikuje pravdépodobné nebo mozné zmény
cen energie v kazdém regionu nebo trhu. Ceny hraji rozhoduijici Glohu pro stanoveni vyvoje
trhu a mapovani budoucnosti. Vysoké pnuti signalizuje nevyvazenost a nizké pnuti svedci
o dobré bilanci.

4. Vysledky analyz

"The significant problems we face today cannot be solved at the same level of thinking as
when they were created. " Albert Einstein

~Wznamné problémy, jimZ celime dnes, nelze fesit na drovni mysieni z doby, kdy byly
vytvoreny."

Oddil 4 popisuje vysledky analyz scénarll jejichz vychozim bodem je rok 2005. Jsou uvedeni
relativni vitézové a porazeni a dilemata kazdého scénare. Tam, kde je to vhodné, jsou
uvedeny kvantitativni hodnoty ziskané z modelu. V Apendixu A jsou zminény modelové
vysledky a pristupy k regionalnim zpravam jako celku.

4.1 Scénar 1: Leopard

4.1.1 Globalni pribéh

Hruby domaci produkt

VétSina regiond ma pomalejsi hospodarsky vyvoj nez dosud, a to vlivem nedostatecné
koordinace, neadekvatni fyzické a institucionalni infrastruktury a vysoké miry nejistot, které
nejsou obecné priznivé pro soukromé investice. V porovnani s dneskem je pomérné omezeny
vyzkum a vyvoj a transfer technologii.
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Ekonomicky rist se nejdfive zlepSuje v Severni Americe (kolem 2035), zatim co v Latinské
Americe a v Karibské oblasti Ize spatfit mozné zlepSeni v zavéru obdobi. Velka mira nejistoty
pro budouci ekonomicky vyvoj je v Evropé v dlsledku odliSnych predstav o Zapadni Evropé,
Vychodni Evropé a Rusku. Ve vétsiné africkych zemi se ekonomicky rlst snizuje vlivem
neadekvatnich viadnich politik pro rozvoj energetickych kapacit, elektriny a vody, neenerge-
tické infrastruktury (silnice, telekomunikace, zdravotnictvi a vzdélavani) a poklesu investic do
nich domacimi nebo vnéjSimi investory. V Severni Americe je jesté patrny ekonomicky rdst,
i kdyZ z pocatku pomalejSi nez nyni, ktery se zvySuje az pozdéji v posuzovaném obdobi a je
pohanén predevsim USA. Asie nevidi situaci ve scénafi pozitivné — pfi nedostatecné pro-
aktivnim vladnuti ¢ nedostatku mezinarodnich strategickych investorl je téméf nemozné
zajistit nezbytné energetické zdroje.

Populace

Udrzuji se soucasné trendy globalniho rlistu obyvatel. Asie, kterda ma nyni dominantni vliv na
rlst populace, bude mit mezirocni prirlistky 0,8 %, a to povede ke zvySeni poctu obyvatel
z dneSnich 3,9 miliard na vice neZ 5 miliard v roce 2050. IEA WEO (World Energy Outlook)
z roku 2007 predikuje rlst poctu obyvatel v Ciné k roku 2030 jen na 1,46 miliardy z dnesnich
1,31 miliardy, zatim co v Indii bude predikovany rlist mnohem rychlejsi a dosahne urovné
Ciny kolem roku 2030. AZ do roku 2035 v Africe dojde jen k malé zméné stavajiciho rlstu
0 2,2 %, a pak se zacne poCet obyvatel snizovat v disledku poklesu ekonomického rlistu,
sniZeni Zivotnich standardl a vSeobecného rozsifeni chudoby. Upadek se obvykle ocCekava
jelikoz klesa emancipace zZen. Stavajici rlst populace v Latinské Americe (1,9 %) se k roku
2020 snizi, pak az do roku 2050 bude konstantni (bez aktivnich vladnich opatfeni pro
fizeni/kontrolu porodnosti) a mira celkové mortality se oproti stavajici Urovni zvysi. Pokles
stavaji miry rlstu poctu obyvatel bude v Severni Americe trvat az do roku 2050. Evropa jiz
zaznamenava klesajici trend, ktery je v nékterych zemich dokonce zaporny.

Energeticka narocnost

V Africe a Latinské Americe se energeticka narocnost zvysSuje vlivem zhorSeni energetické
infrastruktury, a to v kombinaci s omezenou globalni kooperaci a s nizkymi domacimi
a mezinarodnimi investicemi. Asie je vSeobecné optimisti¢téjSi a véri, ze stavajici trendy
budou pokraCovat a sniZovat energetickou narocnost s prlimérnym rocnim tempem 0,8 % do
roku 2050. IEA WEO 2007 se zaméruje na indikatory energetické narocnosti v Ciné a v Indii,
které se po pocatecnim zvySeni (v tomto desetileti) nasledné snizuji. Severni Amerika a
Evropa predpoklada nové technologie (bez ohledu na omezeni v tomto scénafi) a naroc¢nost
se setrvale snizuje, i kdyz s nizSi mirou nez v ostatnich scénarich.

Matematicky model poukazuje na celkové globalni snizovani energetické narocnosti o vice
nez 20 % do roku 2020, o 30 % k roku 2035 a k roku 2050 o vice nez 35 % v porovnani
s 9,7 MJ/$ppp v roce 2005 (viz obrazek 4.1).
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Obrazek 4-1: Zména energetické narocnosti oproti
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Energeticky mix

Az do roku 2050 nevidi Asie a Evropa zmény v energetickém mixu oproti dnesku v dlsledku
»Slabych® stimuld a zahledéni zemi do sebe. V referencni scénaf IEA WEO 2007 predpoklada
setrvaly rdst vSech paliv (s vyjimkou biomasy a odpadt), zatim co v Ciné roste poptavka po
uhli predevsim pro zkapalfiovani a to stejné rychle jako TPER, takze se podil uhli neméni.
Afrika je pesimisticka a zahledéna do sebe; z toho vyplyva, ze se zemé zaméruji pouze na
stavajici energii, ktera je v ramci jejich hranic. V Latinské Americe také predpoklada pokles,
nebot’ je obtizné prilakat vyznamné kapitalové zdroje, které vyzaduji velké projekty. Severni
Amerika je optimistickd v pokracovani diversifikace zdroji energie a zavadéni technologii
s nizkymi emisemi uhliku.

TPER

S vyjimkou Severni Ameriky bude na pocatku (2020) poptavka po energii v ostatnich
regionech prevazné zavisla na rlstu populace, a ta povede k celkovému zvyseni pozadavk{
na energii. V nékterych pripadech (napf. v Africe) zvySovani energetické narocnosti tento
trend zhorSi. V Severni Americe je zjevna korelace k hospodaiskému rlstu a kdyz se
zkombinuje s poklesem energetické naroc¢nosti, pak se TPER udrzi na stavajici Grovni.

Z modelu pro dany scénar vyplyva zvySovani produkce (modernich) prvotnich energetickych
zdrojll oproti dnesku o 35 % v roce 2020, 0 65 % k roku 2035 a zdvojnasobeni do roku 2050
(viz obrazek 4-2). Uroven TPER byla vroce 2005 tésné pod 500 EJ. IEA WEO 2007
referencni scénar ukazuje na to, ze v Ciné a Indii se TPER zdvojnasobi do roku 2030,
coz odpovida vysledklm studie (pokud vezmeme do Uvahy, Ze mira rlstu ostatnich zemi
bude nizsi).
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Obrazek 4-2: Zmeéna produkce primarnich
energetickych zdrojii oproti roku 2005
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Obrazek 4-3: Zména GHG (ekvivalentu emisi CO2)
pproti roku 2005
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Sklenikové plyny

Emise sklenikovych plynd ve vSech regionech se z poc¢atku zvySuji a mira jejich rlstu se
snizuje jen v pozdéjSim obdobi, nejdfive v Evropé, a pak v Americe (v prvnim pripadé
uplatnénim vodnich elektraren a ve druhém vlivem vétSiho poctu zdrojd bez emisi uhliku).
Pro porovnani — kvantitativni vysledky modelu indikuji zvySovani emisi CO, o 30 az 40 %
k roku 2020, o vice nez 70 % k roku 2035 a témeér o0 90 % v roce 2050 (viz obrazek 4-3).

Pnuti mezi dodavkou a poptavkou

Ropa: Pnuti se ve vSech pripadech zvysuje, s vyjimkou obdobi pred rokem 2050 v Severni
Americe a v Evropé vlivem zavedeni novych technologii pro produkci ropy.

Plyn: Pnuti se vSude zvySuje, ale mezi roky 2035 az 2050 se stava neutralnim v Asii
a v Severni Americe( vlivem zavedeni novych technologii).

Uhli: Ve vétSiné pripadl vsechny regiony predpokladaji, ze stavajici trendy budou

pokracovat s tim, ze je podporuji rozsahlé dodavky, avSak Afrika a Latinska Amerika
bezprostiedné ocekavaiji zvysSeni nasledované stabilizaci.
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Jaderna energie: Bez silné vladni angaZovanosti povazuji Ucastnici studie pokracovani
stavajici nejistoty a rozpolcenosti, s mirné se zvysujicim pnutim v Evropé v dlsledku rlstu
poptavky.

Obnovitelné energie: Bez vladni angazovanosti predpokladaiji vsechny regiony (s vyjimkou
Afriky, kde nevyvazenost je disledkem nizké mezinarodni kooperace), Ze soucasné trendy
budou pokracovat. V Severni Americe existuje moznost vzniku mezery mezi poptavkou
a dodavkou po roce 2035. Obnovitelna energie z odpadl (drevo a piliny, vylisovana cukrova
titina, ryzova stébla, municipalni odpady) by se méla zvysit, protoze jejich vyuziti nevyzaduje
ani pokrocilé technologie a ani velké kapitalové investice.

Nekomercni energie: Vysledky jsou smiSené - Afrika oCekava jejich rlst v disledku vétsi
chudoby a ubyvani pralesli. Dnes se neuvazuje v Severni Americe a neocekava se ani
v budoucnosti.

4.1.2 Vitézové, porazeni a dilemata

V relativnim slova smyslu se ve scénafi dafi dodavatel@im ropy a uhli, protoze bez kooperace
a vladni angaZovanosti bude zrejmé méné regulace zamérené na zvySovani palivové
bezpeCnosti nebo snizovani emisi sklenikovych plynd. Navazné - dosahovani zamérl
.3 A" pravdépodobné utrpi, véetné snizeni emisi sklenikovych plynd.

Protoze vlada je podstatny hrac pri jakékoliv renesanci jaderné energie, tak je méné
pravdépodobné, Ze se tak stane nebo jen v malém rozsahu (pokud k tomu dojde). A nakonec
— nizSi kooperace a mezinarodni integrace ma negativni vliv na mezinarodni finance
a investice, zejména pro energetické systémy a produkty.

Zavazna dilemata scénare jsou: omezené politické nastroje nebo partnerské prilezitosti pro
osloveni, resp. plsobeni na nepriznivé vystupy. Je pravdépodobné, ze by se mohla situace
stat nestabilni; vysledkem by mohly byt velké poruchy v energetickém sektoru, které by
ovlivnily celou ekonomiku.

4.2 Scénar 2: Slon
4.2.1 Globalni pribéh

Hruby domaci produkt

Scénar ma vSeobecné mnohem priznivéjsi ekonomické vysledky nez scénar Leopard, ale
v Latinské Americe se nepovazuje vladni Usili za dostatecné, zatimco Afrika jde dal a vidi jak
vladni intervence deformuiji trhy v obdobi mezi roky 2035 a 2050, se zhoubnymi vlivy na
africkou ekonomiku. Severni Amerika je optimisti¢téjsi a pozoruje zvysuijici se rlst v casovém
ramci 2035-2050, prevazné pohanény USA (Kanada a Mexiko jsou mnohem pesimistictéjsi).
V Latinské Americe scénar odpovida situaci existujici ve vétSiné jeho zemi na pocatku 90. let,
kdyZ pod demokraticky zvolenymi viadami zacaly vzkvétat.
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Populace

RUst populace je prevazné stabilni - v Asii se mirné zvySuje a v Latinské Americe ma rlst
klesajici tendenci oproti minulosti. Kombinace nizkého ekonomického rlistu a nedostatek akci
vlady vedou k mensim dlrazim na kontrolu porodnosti, coz se projevuje tim, Zze je mira
rlstu stabilni. V Africe se mira rlstu snizuje v obdobi mezi roky 2035 a 2050, kdy nadale trva
chudoba, ale porodnost opravdu snizuje vliv emancipace Zzen a pokles ekonomiky.

Energeticka narocnost

Narocnost se snizuje v Asii, Evropé a Severni Americe jak zavadénim novych technologii, tak
silnym tlakem vlad na zlepSovani energetické Ucinnosti. Afrika predpoklada prinosy z téchto
aktivit dfive, ale nemdze je udrzet pro nedostateCny pfistup k novym technologiim vlivem
nizké mezinarodni kooperace. V Latinské Americe — zvySeni podilu tepelnych elektraren
oproti U¢innéjsi vyrobé vodnich elektraren a rlst zemédélského a prlimyslového exportu pro
Uhradu zahrani¢niho hi-tech zboZi také zpozd'uje zlepSovani energetické narocnosti. Model
indikuje pokles energetické narocnosti o 20 % do roku 2020, okolo 30 % k roku 2035,
a témér o 35 % do roku 2050 v porovnani se soucasnosti (viz obrazek 4-1).

Energeticky mix

Diversifikace energetického mixu se vSeobecné zlepsuje, s vyjimkou Severni Ameriky, kde jiz
je diversifikovany (a to se nezméni). V Latinské Americe je patrné rozsifeni zemniho plynu,
biopaliv, vétru a slunecni energie pro vytapéni na pocatku obdobi a pozdéji pobliz roku 2050
se uvazuje substituce jaderné energie a uhli vodni energii. Vlady diversifikuji zdroje energie
z dévodl bezpecnosti. Stejnou situaci obecné predvida Afrika, s vyjimkou konce obdobi, kdy
rozSifovani mixu stagnuje vlivem omezenych financnich zdrojd a transferu technologii
(v disledku nedostatecné mezinarodni kooperace). V Asii se mix rozSifuje, nebot’ vlada
narizuje odklon od fosilni energie.

TPER

Mira rlstu TPER se zvySuje na pocatku obdobi, pak se stabilizuje a pozdéji dokonce klesa
predevsim v dlsledku tlaku viady a zlepSovani energetické Ucinnosti. V Latinské Americe se
trend zhorSuje poklesem miry rlstu HDP. V modelu se ve scénafi produkce prvotni (moderni)
energie zvysuje 0 30 % k roku 2020, mezi 50-60 % k roku 2035 a okolo 80 % do roku 2050,
a tim odrazi vnimany vliv viad zavadéjicich politiky, které redukuji spotfebu energie zejména
prostrednictvim zvySovani energetické ucinnosti (viz obrazek 4 -2).

Sklenikové plyny

Vlivem pfimé angazovanosti vlad ve scénafi Severni Amerika a Evropa predvida redukci rdstu
emisi GHG v porovnani se scénarem Leopard. Naopak - Afrika a Latinska Amerika nevéri, ze
samotné vlady maji silu drzet emise na uzdé. Omezenda mezinarodni kooperace je hlavni
prekazkou pro uskute¢néni smysluplné redukce emisi. V Asii se emise zvysuji az do konce
obdobi, prestoze jakékoliv redlné aplikace ucinnych hi-tech maji pozitivni vliv. Model vede
k nizSim budoucim emisim CO, nez ve scénafi Leopard: zvysSeni okolo 25 % do roku 2020,
vice nez 40 % k roku 2035, a pak stagnace do roku 2050 (obrazek 4-3).
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Pnuti mezi dodavkou a poptavkou

Ropa. Pnuti je nizsi nez ve scénari Leopard vlivem snizeni spotfeby ropy, ale v Africe nejsou
vlady dost silné, aby ovlivnily situaci, takze se pnuti zvySuje stejné jako ve scénafi Leopard.
Snad nejvétsi zména oproti scénari Leopard je v Severni Americe, kde vlady maji vliv na
vytvareni alternativnich paliv (biopaliva a ropa z piskd).

Plyn. Pnuti je vétSinou shodné jako ve scénari Leopard. Poptavka se zvySuje, ale nové
prizkumy do jisté miry zajiStuji rostouci poptavku. V budoucnosti plynu je mnoho
neznamych. Predpoklada se, ze plyn si udrzi pozici ve vSech regionech.

Uhli. Pfi vladni angazovanosti ztraci uhli na vyznamu v Evropé; v ostatnich regionech se
oCekdava mald nebo zadna zména, pricemz uhli se vyuziva jako hojny a relativné neprilis
drahy zdroj energie.

Jaderna energie. Aktivni angazovanost vlad zvysSuje dodavky jaderné energie, takze pnuti
vznika az kdyz poptavka predstihne potfebnou vyrobni infrastrukturu. Zvyseni tohoto pnuti je
zfejmy a opakovany signal, ktery kazdy povazuje za podnét pro silnou angazovanost viady,
ktera je absolutné nezbytna, pokud ma jaderna energie hrat vyznamnou roli v globalnim
mixu energie. Vyjimkou je Afrika, ktera povazuje silnou mezinarodni kooperaci (financni
a technologickou) za podstatnou pro rozvoj jaderné energie. TakZze — Afrika bude mit
prospéch z kombinace vladni angaZovanosti v ostatnich regionech a spole¢né pozadované
regionalni kooperace a integrace.

Obnovitelna energie. Pfi angaZovanosti a podnécovani viadou kazdy vidi, Ze rlst poptavky
po obnovitelné energii zvysuje pnuti v disledku neschopnosti udrzet krok s poptavkou
a odezvou verejného zajmu o vlivy klimatické zmény.

Nekomercni energie. Jen mala zména je patrna oproti scénafi Leopard. V Africe rlst
populace zvysuje pnuti a jako predtim to neni problém nyni v Severni Americe nebo Zapadni
Evropé (a nema byt ani v budoucnosti). MdZe to byt problém Asie a o néco mensi v Latinské
Americe, s negativnimi dopady, které se tykaji odlesnovani.

4.2.2 Vitézové, porazeni a dilemata

V disledku silnéjsi role vlady (v porovnani se scénarem Leopard) je scénar pro lidi, ktefi
potrebuji pristup k energii a energetickym sluzbam, pravdépodobné pfinosny. Protoze vsak
v ném neni zadna zména v mezinarodni kooperaci a integraci a mezinarodnim financovani,
investovani do energetickych produktl a sluZzeb se nezlepsuje. Existuje také relativné nizsi
energeticka bezpecnost jako dlsledek toho, Ze dodavajici regiony nekooperuji v optimalnim
rozsahu ve vztahu k poptavce v regionech a zemich. Energetické odvétvi by také mohlo trpét
vlivem jednotného pristupu k regulaci v regionech a zemich.

Dilema scénare mdze byt ,jak" Afrika a Latinska Amerika mlze omezit emise uhliku, jelikoz
vysoka Ucast vlady (pfi relativné slabém vladnuti) by mohla byt kontraproduktivni.

4.2.3 Omezeni produkce ropy

Pro ilustraci zkouma model vliv limitd produkce ropy v zemich Zalivu. V modelu se uvazovalo
namisto vyuZiti 45 mil. barell ropy za den v roce 2035, jen 25 mil. barell/den. V tomto
pripadé model nevykazuje zadnou zménu v energetické narocCnosti tohoto scénare.
PoZadavky na moderni energii, a tudiz i emise CO,, jsou pouze mirné nizSi nez vysledky
ve scénari Leopard ve vSech ¢asovych obdobich.
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4.3 Scénar 3: Lev

4.3.1 Globalni pribéh
Hruby domaci produkt

Ze scénare vyplyvaji z mnoha hledisek nejvice optimistické odhady, zejména pro vyvoj
globalni ekonomiky. V Asii pokracuji dnesSni vysoka tempa rlstu v dlsledku podstatné
angazovanosti vlady a vysokého stupné kooperace a integrace. V Africe tyto podminky
napomahaji transferu technologii a k technologickym skoklm (a také jejich financovani).
V Latinské Americe se projevuje aktivni angazovanost viady, ktera neponechava
soukromému (domacimu a zahranicnimu) sektoru dostateCny prostor, ktery mdze vést
k manazerskym a technickym zlepsenim a rlstu efektivnosti ekonomiky. Vliv se intenzivnéji
projevi az pozdéji.

Populace

Demograficky rlist pokracuje se stabilni mirou v Asii a je o néco vyssi na zacatku v Severni
Americe. V Africe a Latinské Americe se mira rlstu snizuje po pocatecnim obdobi v dlsledku
dosazeni vyssiho HDP na obyvatele, a tim i zvySeni Zivotnich standardd.

Energeticka narocnost

Energeticka narocnost (EN) se celosvétoveé snizuje. Jak se rlst populace stabilizuje v Latinské
Americe, snizuje v Africe, a zlepsSuji se Zivotni standardy, zvySuje se energeticka Ucinnost,
a to vede — bez ohledu na novou poptavku po energii — k nizsi EN. V Asii a Evropé vede velky
pocet vladnich iniciativ ke zvysSeni Ucinnosti a snizeni EN. Kanada a Mexiko ocCekavaji zlepseni
k drovnim jiz dosazenym v USA, kde se predpoklada setrvalé zlepSovani. Model indikuje
snizovani EN prevazné o 25 % (2020), témér o 40 % (2035) a kondi na 50 % (2050)
v porovnani s dneskem. Jedna se o podstatna zlepsSeni oproti projekcim ve scénarich Leopard
a Slon (viz obrazek 4-1).

Energeticky mix

Mix energetickych zdroji je (diky vladni podpore) vice rliznorody a dal se diversifikuje
globalni kooperaci a integraci. V Africe jsou efekty zjevné po vychozim obdobi (2035). V Asii
je drzena na uzdé poptavka po energii a dochazi k presunu od fosilnich paliv k obnovitelné
a jaderné energii, a to je hlavni pricina zlepSovani energetického mixu. V Latinské Americe
vladni akce podporuji ropu, plyny, biomasu a vodni energii v prvnich dvou obdobich (2020
a 2035) a pozdéji (s rostouci nedostatkem ropy a plynu) se mix opravdu méni (po roce 2035).

TPER

Po Uvodnim zvySeni TPER dochazi ve vSech regionech ke snizeni rlistu. Matematicky model
naznacuje, ze se ve scénari produkce (moderni) prvotni energie zvySuje o vice nez 30 %
k roku 2020, mezi 64-70 % k roku 2035, a téméf o 100 % k roku 2050. To je vice nez
v disledku samotné angazovanosti vlady, a to prevazné proto, ze mezinarodni a regionalni
kooperace a integrace vede k ekonomictéjsimu rdstu (viz obrazek 4.2).
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Sklenikové plyny

Dlsledkem silného mezinarodniho ramce dochazi k vyznamnému snizeni emisi sklenikovych
plynd. Miry rlstu emisi se nejdfive v Asii, Africe a Latinské Americe zvysuji (je vice ropy
a plynu), a pak se po roce 2035 snizuji. Na pocatku v Latinské Americe uhli nahrazuje vodni
energii. Miry se snizuji v Evropé a mixem je Severni Amerika — v Kanadé jsou vyssi, v Mexiku
nizSi a stabilni v USA, které jsou v regionu dominantnim hracem. Zavedeni vyznamnych
obnovitelnych a jadernych zdroji energie v Asii pred rokem 2035 vede k redukci emisi.
Model ukazuje, ze scénaf ma na zacatku mirné vyssi emise CO,, se zvySenim okolo 30 %
(2020) oproti ostatnim scénardim a prevazném udrzeni rlstu o 35 % k roku 2035 a 2050,
a to oproti 27,6 Gt v roce 2005 (viz obrazek 4-3).

Pnuti mezi dodavkou a poptavkou

Ropa. Scénar vykazuje nizsi pnuti pro ropu, zejména v zavérecném obdobi pred rokem 2050,
protoZe se snizuje jeji dostupnost, vice se pouziva obnovitelnd energie a v Africe ke konci
obdobi (2050) klesd poptavka v sektoru dopravy. V pozdéjsi Casti obdobi Ize v Severni
Americe a Asii postiehnout posun k nekonvencnim zdrojim ropy. Latinskda Amerika
predpoklada jeji nedostatek v pozdéjSim obdobi, kdy nova nalezisté nemohou udrzet krok
s poptavkou.

Plyn. Pnuti se zvySuje v Asii, Latinské Americe a Africe v disledku rlstu poptavky, i kdyzZ se
uvoliuje v Latinské Americe a pozdéji v Asii, kdyz systémy zasobovani zacinaji dohanét
poptavku. Kanada a Mexiko maji podobné predstavy, zatimco USA predpoklada pokles pnuti
(stabilni trhy a dodavatelé).

Uhli. Afrika, Asie a Severni Amerika (USA) vykazuji zvySovani pnuti v dlsledku rlstu
poptavky po energii. Je to Castecné vlivem CTL technologii dodavajicich pohonné hmoty,
i kdyz se pozdéji pnuti snizuje jakmile se vyznamnéjSimi stanou zdroje jaderné a obnovitelné
energie. Uhli je hojnost a zajiStuje poptavku (tj. bez pnuti) v Latinské Americe. V Evropé se
vytraci dlleZitost uhli v priibéhu obdobi, a to bez ohledu na ocekavany rozvoj technologii pro
jimani a ukladani uhliku.

Jaderna energie. Dochazi k oziveni jaderné energie a jejim hnacim motivem je rdst HDP,
vladni iniciativy pro redukci emisi uhliku a vysokd kooperace mezi omezenym poctem
dodavateld.

Obnovitelna energie. Vice nez v ostatnich scénafich se podstatné zvysuje rlst OZE
a v Evropé se do roku 2050 ztrojnasobuje. OZE jsou tudiz pod trvalym pnutim. Kombinace
vladnich iniciativ, zvySena kooperace a environmentalni zajmy jsou hlavnimi hnacimi silami.
Evropa predpoklada jejich 21% podil v roce 2050 - na rozdil od mnohem vyssich cilll
stanovenych nékterymi vliadami; v Kanadé a Mexiku nevidi zadné pnuti a tento podil by mohl
byt dosazen dfive. Vodni energie a biomasa budou pravdépodobné pod rostoucim pnutim ke
konci obdobi v Latinské Americe a Africe v dlsledku vyuzivani vzacné zemédélské pldy pro
potravinarstvi.

Nekomercni energie. Neni problémem v Severni Americe a Evropé, snizuje vyznam a pnuti

v Asii a je neutralni v Latinské Americe, kdyz vilady poskytuji podnéty pro jeji expanzi za
komercni paliva. Od roku 2035 v Africe nové alternativni technologie uvolfuji pnuti.
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4.3.2 Vitézové, porazeni a dilemata

Protoze scénar uvazuje jak vysokou angazovanost vlady i mezinarodni kooperaci a integraci,
zajistuje prinos pro vSechny slozky ,3 A", zejména pristup k energii pro chudé a méné
rozvinuté oblasti. Je vice pravdépodobné, ze regionalni reZzimy kontroly emisi uhliku budou
propojeny s globalni metodou, ktera stanovi hodnotu uhliku dosti vysokou pro osloveni emisi
GHG, ale dosti nizkou, aby bylo mozné se vyhnout nezadoucimu vlivu na potencialni rlst cen
v rliznych regionech. Scénar tudiz optimalizuje moznosti revitalizace jaderné energie a
soucCasné zavadi obrovské objemy obnovitelné energie, zejména biomasy a biopaliv, energii
vétru a slunce (fotovoltaickou a tepelnou).

Neni jasné zda ve scénafi existuji néjaci porazeni, kdyz vlady a pr@mysl véfi, Zze jsou schopni
spolupracovat na reSeni problém@ dodavky energie a environmentalnich zajm0. Scénar vsak
vytvari zvlastni dilema: kdyz ,véci* zacnou fungovat efektivné v regionalnim rozsahu, pak se
problémy presunou k tomu ,jak" prenést kooperaci z regionalniho rozméru na globalni a
ovladat jeji vysledky. Pokud chce mit svét udrzitelnou energetickou budoucnost, pak
schémata mezinarodni kooperace dostanou nevidanou vahu (v pravidlech pro obchod
s energii ve WTQ) a budou pravdépodobné muset byt vymyslena a zavedena/vynucena.

4.4 Scénar 4: Zirafa
4.4.1 Globalni pfribéh

Hruby domaci produkt

Kazdy region povazuje tento scénar za priznivy pro rlst ekonomiky, hnany kooperaci
v soukromém sektoru a vzajemnou a silnou priznivou kooperaci mezi staty. Je omezena
pouze v Latinské Americe diky neadekvatni infrastrukture, ktera vyzaduje vyznamné akce
vlady, které chybi.

Populace

Neutralni az klesajici mira rlstu se vyskytuje vsude, i kdyZ je stale pozitivni. Vyssi migrace do
velkych mést a zlepsené Zivotni podminky vedou ke snizeni miry porodnosti.

Energeticka narocnost

Neutralni az klesajici mira se vyskytuje vSude. Tento trend zacina pozdéji v Africe a Latinské
Americe, jelikoz kdyz protokoly pro transfer technologie vyzaduji ¢as pro implementaci
a vytvoreni méfitelnych efektl. Model vede ke sniZzovani energetickych narocnosti, i kdyz
nékdy nizsi nez ve scénari Lev: 23 % (2020), 36 % (2035) a 40 % v roce 2050 (viz obrazek
4-1).

Energeticky mix
Energeticky mix je vSude vice diversifikovany, i kdyZ se zpozdénim v Africe a Severni Americe.
Pfedevsim je to v disledku pomalejsiho rozvoje obnovitelné energie (bez silnych vladnich

podnétd). Pozdéji je to tim, Ze nekonvencni ropa a biopaliva se stavaji dominantou. Jaderna
energie se ve scénari neozivuje v dlsledku nizké vladni angaZovanosti.
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TPER

Pokracuje rist, ale pozdéji se zaCina stabilizovat, nejzfeteln&ji v Latinské Americe a Africe, a
to prevazné vlivem klesajici energetické narocnosti. V modelu se produkce prvotni (moderni)
energie zvySuje mezi 30—40 % (2020), nad 80 % (2035) a konci nad 140 % (2050), coz je
dUsledek zcela volné kooperace a rozsiteni technologii v primyslu (viz obrazek 4-2).

Sklenikové plyny

Pfi nedostatecné Gcasti vlady predpoklada Asie, Afrika a Latinska Amerika rdst GHG snad az
do konce obdobi. V Asii jde o faktor zvySeni 3 aZ 4 za 45 let, pfiCemZ 70-80 % odchylka se
tyka ekonomiky Ciny a Indie. Model predikuje mnohem vysSsi emise CO, nez scénare
s podstatnou ucasti vlady: témér o 40 % vice v roce 2020 nez 2005, okolo 80 % vice v roce
2035 a témér o 110 % vice v roce 2050. Jedna se o nejvyssi Urovné ve vsech scénafich (viz
obrazek 4-3).

Pnuti mezi dodavkou a poptavkou

Ropa. Trend pnuti roste vlivem vysokych cen ropy pohanénych robustni ekonomikou.
Vyjimkou je Evropa, ktera predpoklada znacné snizeni poptavky v ddsledku vysokych cen
ropy.

Plyn. Na trzich s plynem se pnuti zvySuje ve vsech regionech v disledku rlistu poptavky,
soutéze odvétvi o zdroje a vysokych cen ropy. Evropa si predstavuje" rlst vysoké ucinnosti
v plynovych zdrojich elektfiny, kterd bude odezvou na vysoké ceny ropy. Pro Latinskou
Ameriku pozdéji ocekava nedostatek zemniho plynu, protoZe poptavka predbiha zasobovani.

Uhli. Pnuti se zvySuje ve vSech regionech — zejména jako dUsledek slabé kontroly emisi
vladou. Afrika ocekava zvysené dodavky importovaného uhli do svého energetického mixu,
ale pnuti zOstava vysoké. Rist pnuti v Severni Americe je nizsi nez kdekoliv jinde, protoze
trhy s uhlim jsou dobre zalozeny a dodavky jsou znacné. Vysoce Ucinna vyroba elektfiny
z uhli (a plynu) vede k rdstu pnuti v Evropé.

Jaderna energie. Pfi absenci silné Ucasti vlady se jadernda energie zvySuje mnohem
pomaleji nez ve scénafi Lev, ale pnuti se zvySuje, protoze poptavka predbiha nabidku, ktera
je prilis mald vlivem netecnosti vlady. Nicméné dochazi k rdstu ve vSech tfech obdobich;
s vyjimkou Severni Ameriky vSechny regiony véfi, Ze se rlst bude podstatné zvySovat
v poslednim obdobi, aby se zajistila rostouci poptavka v rozpinajicich se ekonomikach.
Severni Amerika Vvéfi, Ze poptavka bude zajisténa drive a rlist bude stabilizovan.

Obnovitelna energie. Jako v ostatnich scénarich poptavka po obnovitelné energii predbiha
nabidku, a tim se zvysSuje pnuti (pfi nizké schopnosti vlad tato pnuti omezit). Afrika povazuje
kooperaci za usnadnéni zavadéni obnovitelnych technologii. V Latinské Americe vyplyva pnuti
ve scénafi z dilematu tykajiciho se vodni energie, kterd je Zadouci, ale z hlediska rozsireni
obtizné predvidatelna v ddsledku environmentalnich zajm0 (vyuziti pddy, ztrata biodiversity
a presidleni). Pokracuje expanze slunecni energie a biopaliv.

Nekomercni energie. Vysledky jsou pro tyto zdroje energie smisené, ale ve vsSech
pripadech se s Casem rozsifuji, nebot’ soukromy sektor zajistuje v elektfiné a dopravé vice
modernich energetickych sluzeb. Neni prekvapivé, ze nejpomalejsi je Afrika. A opét to neni
problém v Severni Americe nebo Zapadni Evropé.

31



Studie WEC ,,Deciding the Future: Energy Policy Scenarios to 2050", preklad NK WEC CR

4.4.2 Vitézové, porazeni a dilemata

V disledku vysoké miry kooperace a integrace v mezinarodnim rozsahu prosperuji
energetické spolecnosti |épe nez ve scénafich Leopard nebo Slon. Protoze vSak vlady jsou
velmi ddlezité pro jakykoliv globalni rezim tykajici se redukce emisi uhliku, tak kazdy pokus to
udélat se setkd s mensim Uspéchem nez ve scénarich Slon nebo Lev. Mensi pokrok se také
predpovida pro pristup k energii a energetickym sluzbam v chudych regionech svéta.

Zjevné dilema scénare je ,jak™ s mensi angazovanosti vlady zajistit hlavni linie a udrzet trhy
pod kontrolou.

4.5 Regionalni vyhlidky
4.5.1 Afrika

Afrika je druhym nejvétsim kontinentem o ploSe 30 mil. km?, coZ je 15 % z pevniny a ma
865 mil. obyvatel, tj. 13,5 % svétové populace. Bez ohledu na to, ze Afrika je bohata na
prirodni zdroje, které jsou geograficky diversifikované a vyskytuji se v rdznych klimatickych
podminkach, tak se jedna o nejméné rozvinutou oblast na svété. Nejvyznamnéjsimi problémy
jsou neadekvatni zdravotni péce, vzdélanost, nedostatek Cisté vody, energeticka chudoba,
velmi omezené investice, chaba infrastruktura, nedostatek institucionalnich zpUsobilosti a
kapacit pro vystavbu, a neefektivni utility. ZvySeni cen energie a rychlé zmény na trzich jsou
bremenem nejen pro ekonomiku vétsiny africkych zemi jak na makroekonomické, tak na
mikroekonomické Urovni, ale také pro kazdodenni Zivot obyvatel, zejména téch, ktefi Ziji
roztrouSeni ve vzdalenych oblastech. Pro udrZitelny rozvoj je nezbytné zajistovani dodavek
moderni energie a sluzeb, které si mohou dovolit.

Na vladach se pozaduje zesileni kooperace a integrace mezi sub-regiony a také kooperace
mezi zemémi a zbytkem svéta. Role investic soukromého sektoru pro zrychleni rozvoje je
Zivotné dllezita a totéz plati o mezinarodni kooperaci. Scénare bez vysoké miry kooperace/
integrace nejsou priznivé. Situace bez angazovanosti vlady znamend, ze ,3 A" nebudou
dosazena. Pfi pouhé angazovanosti vlad bude pfistup zachovan, dostupnost udrzena, ale
akceptace se snizi. Vysoka mira kooperace a integrace, se zdravou mirou angazovanosti viad
(viz scénar 3 — Lev, kdyz se zmirni vhodnymi politikami) jsou pro Afriku konstruktivni do roku
2035, takze se bude zlepSovat dostupnost a pohotovost a nezhorSovat pfijatelnost.

Vysoka mira kooperace a integrace (regionalné nebo mezinarodné) samy o sobé jsou v Africe
aplikovatelné v obdobi let 2035 az 2050, a dokonce predtim v téch zemich, ve kterych se na
tom Ucastni silny soukromy sektor. Dosazeni prijatelnosti a dostupnosti, a taktéz udrzeni
pristupu k energii, je podrfizeno racionalité vladni angazovanosti a vyvazovani mezinarodni
kooperace vSech Ucastnikl (sdileni ptinostl). V dUsledku vlivu velkych a rychle se vynofujicich
ekonomik na globalnim trhu s energii by mohl byt ve scénafi Lev vyhled na obdobi let 2035
az 2050 revidovan a prizplsobovan v Casovych intervalech (kazdych pét let), aby byl
schopen se vyporadat s jakymikoliv rychlymi zménami na trhu.

Maximalizace uZiti zemniho plynu, dalSich plyn a prosazovani LPG jsou nezbytné pro
zajistovani pristupu k modernim energetickym sluzbam, zejména ve venkovskych oblastech;
taktéZ vytvareni novych pracovnich prilezZitosti je povazovano za jedno z hlavnich reSeni pro
dlouhodobé udrzitelny energeticky rozvoj v Africe.

Pro Afriku je konstruktivni vysoky stupen kooperace a integrace — spolecné se
zdravou mirou vladni angazovanosti.
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4.5.2 Asie

V obdobi do roku 2050 se bude populace v préméru zvySovat o 0,8 %/r. A¢koliv v Ciné bude
mira rlstu klesat, prdmérny mezirocni rdst v Indii se predpoklada cca 1,1 %. Vysledkem
bude, Ze pocet obyvatel v Asii se zvysi z 3,9 mld. v roce 2005 na vice nez 5 mid. v roce 2050.

V disledku trzné orientovanych reforem a pokroku v informacnich technologiich se svétova
ekonomika rychle globalizuje a dosahne pr@imérny ro¢ni rlst 2,7 % v pribéhu 20 let.
V asijskych zemich jiz byl dosazen vysoky ekonomicky rlst (4 %), ktery je vyssi nez rlst
svétové ekonomiky a to diky ucinnému cyklu investic a exportu (vlivem pfimych zahranicnich
investic) a taktéz aktivnimu importu technologii a pocetné vysoce kvalifikované pracovni sily.
Asijské zemé jsou tudiz hnaci silou svétové ekonomiky a Asie ma mimoradné velky vliv na
svétovou poptavku po energii. Asijsky podil na svétové spotfebé prvotnich energetickych
zdrojd je nyni kolem 40 %, zatim co jeji produkce je kolem 45 %, takze Asie (v¢. Stfedniho
Vychodu) je v pozici dodavatele energie s velkymi rezervami pro budoucnost.

S podporou nardstajici domaci poptavky bude ¢inska ekonomika udrZovat vysoké miry rlstu
a Indie jiz je od nedavné doby jejim rivalem. K roku 2035 by mohla byt mira ekonomického
rlstu Indie vyssi nez v Ciné a v obdobi do roku 2050 by mohla Indie dosahnout udrzitelny
rocni rdst HDP 7 az 8 %/r (a rlst spotfeby primarni energie by mohl byt 5 az 6 %/r). Takze
kazdy aspekt vyvoje v tomto regionu (mira rlstu HDP, poptavka a dodavka energie, atd.)
bude po prevaznou ¢ast obdobi zavisly na téchto dvou zemich.

A7 do roku 2050 se bude poptavka po primarni energii zvySovat v priiméru o 2 az 3 %/r. To
vyZaduje né€jakych 15 mid. toe nebo 625 EJ/r, coZ je 3x vice neZ je jejich soucasna Uroven
okolo 200 EJ/r. Kolem 60 % zvySeni se tyka Ciny a Indie. Fosilni paliva jsou odpovédna za
témér 70 % rdstu spotifeby, nicméné se ocekava import energetickych zdrojl az do roku
2050. Predpoklada se, Ze Ivi podil na rlstu bude mit uhli, sledované ropou a zemnim plynem.
Rozvojové asijské ekonomiky se stavaji motorizovanymi, nebot’ se v nich zlepsuje Zivotni
standard a tento trend bude pokracovat. To vede k rlstu poptadvky po pohonnych hmotach
ve znacném rozsahu, takZe se ropa bude vzacna a uhli se bude zkapalfiovat. Produkce ropy
(Stfedni Vychod, Cina, atd.) se v nadchazejicich dekadach zpomali, ale celkova globalni
produkce by méla zajistit rostouci poptavku, pokud se zkombinuje s inovacemi,
nekonvencnimi zdroji a tim se vyhne pFeruSeni zasobovani (jak je vySetfovano v oddilu 4.2.3).
Ani Cina a ani Indie neprodukuji dost ropy nebo zemniho plynu pro zajisténi dnesnich potieb
a ocekava se jejich deficit.

Predpoklada se, ze disponibilita zemniho plynu bude klesat rychleji a jeho nedostatek se
v urcitém rozsahu oslabi diky nekonvencnim zdrojim plynu (neprodysné plynové pisky,
bridlice, metan v uhelnych podloZich a metanové hydraty). Mnohem hojnéjsi jsou zdroje uhli.
Jak se dodavky ropy a plynu budou smrstovat, bude nezbytné uplatnit osvédcené
technologie pro produkci syntetickych paliv prostfednictvim zplyfiovani/zkapalfiovani uhli.

Dodavka elektfiny bude expandovat a zvysi se ve vazbé na rlst Zivotniho standardu,
podepieny rlstem ekonomiky. V obdobi do roku 2050 se spotieba elektfiny zvysi 5x (jako
vysledek rostouci poptavky). Predpoklada se, ze elektfina vyrabéna v jadernych elektrarnach
se zvySi z dnesnich 160 mil. toe na Uroven 1 200 az 1 500 mil. toe v roce 2050, s prdmérnym
ro¢nim rlistem kolem 5 %. Jaderna energie bude hrét Zivotné dilezitou roli v Asii, zejména
v Ciné a Indii, kde se predikuje, Ze na tyto zemé pripadne okolo 70 % rdstu jaderné energie
v Asii.

Je velkd nadéje na rozSireni OZE s malym environmentalnim bfemenem, jako je vodni
energie, geotermalni energie a nové obnovitelné zdroje (slunce, vitr a biomasa). Predjima se,
Ze podil OZE na prvotnich zdrojich energie se zvysi ze 2 % v roce 2005 na cca 10 % v roce
2050. Celkem vsak nejsou schopné rdstu na uroven fosilnich zdroji (jako pilifd pro zakladni
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dodavku energie) vlivem vysokych nakladd na dodavku. Nové obnovitelné zdroje se musi
podnécovat, ale rozvojové zemé si nemohou dovolit, aby jimi byly posedIé.

Rozvijejici se asijské ekonomiky se motorizuji jelikoz se zlepsuji Zzivotni
standardy a to vede ke zvysSeni poptavky po pohonnych hmotach, ropé a
zkapalnéném uhli, coz vytvari dalsi tlak na prijatelnost/Acceptability.

4.5.3 Evropa

Region si je védom, Ze jeho kultura a zajmy maji sklon k mezinarodni orientaci a kooperaci.
Spotfeba energie na obyvatele je na stfedné vyssi Grovni. V regionu se zavedlo obchodovani
S emisemi a Vi se, Ze spravna vyvazenost mezi regulaci a trhem ma smysl. Nejddlezitéjsi pro
Evropu je véeobecné prizplisobovani vyvoji svéta, zejména v Ciné a Indii. To znamend, Ze
Evropa (mozna spolecné se Severni Amerikou) véfi, ze musi podstatné snizit emise uhliku.

Ke scénardim Ize ucinit nékolik postfehl. Klesajici trend energetické naroCnosti se projevuje
ve vsech scénarich. Dodavka energie se vsak ve tfech ze Ctyf scénard zvysuje a stabilizovana
je pouze ve scénafi Lev. Pouze zde jsme svédky pocatku poklesu v EU, coz je v souladu
s pribéhem ambicidznich rozhodnuti pfijatych vedenimi statd EU na jafe roku 2007. Je tfeba
vSak mit na mysli, Ze tento vyvoj je pfevazné dlsledkem vysoké Urovné ekonomického rdstu
v daném obdobi. Pro Rusko se ocekava, ze bude zlepSovat Uroven EN po roce 2020, ale mira
poklesu bud pomalejsi vlivem predpokladaného nizsiho ekonomického rlistu ve vSech
scénarich.

V EU je mira poklesu EN nejvyssi ve scénarich s vysokou kooperaci/integraci v celém obdobi,
kdy se dostava na Uroven 50 % roku 2005, resp. 60 % v roce 2050 ve scénafi Lev. Mlze se
jevit jako nelogické, Ze by nizSi tendence k bilateralismu méla vést ve scénarich nizké
kooperace a integrace (Leopard a Slon) k lepsim vysledkl. V EU vSak vysoka kooperace
a integrace tim, Ze snizuje diskontni miry pro JE a OZE na nejnizsi Uroven, protoze svét je
jistéjsi a predvidatelnéjsi, a to mdze zlepsit konkurenceschopnost téchto forem energie
a sobéstacnost EU. Rozdily v cenach ropy, plynu a uhli mezi scénafi s vysokou a nizkou
kooperaci jsou priliS malé, aby podstatné pozménily zlepSeni konkurenceschopnosti jaderné
a obnovitelné energie ve scénarich s vysokou kooperaci. Bilateralismus se jevi jako tendence
pro zajisténi dodavky ze zahrani¢i spiSe nez tlak na rozvoj nedostatecné
konkurenceschopnych endogennich zdrojd. Rusko je sobéstacné, a to ze 100 % ve vSech
pripadech.

Uhli se v evropském energetickém mixu bude prevazné pouzivat pro vyrobu elektfiny.
V tomto ohledu musi soutézit s ostatnimi prvotnimi zdroji elektriny, prevazné jadernymi
a obnovitelnymi (vCetné biomasy). Pokud neni uhli podporovano jednoucelovymi politikami,
pak jeho pouziti pro vyrobu elektfiny vyplyva z naklad@ na rtizné konkurujici si technologie,
cen vstupl a diskontnich sazeb pouzitych pro ekonomické vypocty.

Socialné-politickd omezeni jaderné energie a rozvoj obnovitelné energie by mohly byt vétsi
nez se predpoklada. Ve vSech Ctyrech scénarich se zmensuje podil ropy na dodavce energie,
a to dokonce s pomérné podobnym podilem. Pokles je vysoce zavisly na sektoru dopravy.

Plyn predstavuje stabilizovany pribéh a udrzuje si celkovy podil ve vSech scénarich do roku
2050. Pozoruhodné je také, ze Rusko je a bude prevazné ekonomikou zalozenou na plynu.
Neni vSak jasné zda zbude i pro export. I kdyZ model indikuje, Ze ve vSech scénarich je podil
plynu v roce 2050 blizky podilu v roce 2005, tak se tento velice zvySuje mezi roky 2005
a 2020 a pozdéji se snizuje. Dlvod je spojen s konkurencni schopnosti plynu v nékterych
sektorech a v konecné spotrebég, a ty jsou ve scénarich dosti nezavislé. Takze — plyn je velice
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konkurence-schopny kdekoliv pro vyrobu Spickové elektfiny a ve stfednim zatizeni, zejména
v tandemu s obnovitelnymi zdroji, coz vede k jeho stabilnimu podilu na vyrobé elektriny.
Dale — plyn je velmi konkurenceschopny pro dodavky tepla v domacnostech, terciarnich
a priimyslovych sektorech, a to vede k jeho stabilnimu a vysokému podilu na téchto trzich.

Dlvodem ostrého zvySeni podilu plynu na trhu do roku 2020 je rychly rozvoj infrastruktury
pro distribuci plynu v téch evropskych zemich, které ji jesté dnes nejsou dobre vybaveny.
Pak se snizuje v dlsledku zpomaleni rozvoje (pokud ne stagnace) v oblasti stacionarnich
konecnych uzivatell tepla (v porovnani s uzitim elektfiny a pohonnych hmot). VSeobecné je
sporné zda export plynu z Ruska v letech 2035 az 2050 m{ze obslouZit Evropu, kdyz by mél
byt celkové zhruba 2,5x vysSi nez je jeho dnesni Uroven a pritom se ve shodném obdobi
predpoklada export plynu do Asie ve vysi zhruba 200 mid. m3/r.

Ve vSech scénarich dochazi v EU k revitalizaci jaderné energie a k opomijeni uhli ve vétsiné
scénarl. Neplati to pro Rusko, kde je produkce uhli rozsahlejsi. Mohlo by byt uzitecné dale
prozkoumat co by navrat jaderné energie do EU mohl znamenat pro programy vystavby
a zarizeni pro palivovy cyklus.

NejoptimistitéjSi scénaf pro obnovitelnou energii (Lev) ji v EU pfifazuje podil ,jen" 24 %,
coz je mnohem méné nez smérné hodnoty 40 az 50 % zminované nékterymi viadami.
Je tfeba poznamenat, Ze vyhled pro vodni energii je témér podobny ve vSech scénafich.
To znamena, Ze zdrojem témér veskerého zvyseni obnovitelné energie je energie biomasy,
slunce a vétru (geotermalni energie je zahrnuta do vodni energie - jde o velmi maly objem).

Jedinou moznosti pro zvySeni podilu obnovitelné energie by mohlo byt dramatické snizeni
poptavky po vyuZiti elektfiny a tepla, a to pfi udrzovani vystupd pro vitr, slunce a biomasu na
absolutné stejné urovni.

Evropa ma dlouhodobé sklon k mezinarodné orientované kooperaci. Rezim
obchodovani s emisemi vstoupil v platnost a prioritu ma hledani rovnovahy
regulace a trhu. Evropa je presvédcena, Ze musi podstatné snizit emise uhliku,
aby vyvazila vyvoj energetiky v rozvojovém svéteé.

4.5.4 Latinska Amerika a Karibska oblast

V regionu existuje silny zajem o vyuziti biopaliv a vodni energie. Napfiklad — Brazilie ma
nejrozsahlejsi globalni program pro zavedeni biopaliv do energetického mixu (etanolovy
program). V tomto kontextu ma obnovitelnd biomasa prednost pred prirodnim drevem.
Nejen Ze brazilsky program, jehoz vysledkem je vysoka ucinnost celého retézce produkce
etanolu, je ddleZity pro rozvoj domaciho trhu a technologii, ale také umoznuje zemi rozvijet
sektor, ktery nabizi kryti poptavky v cizich zemich na konkurenceschopné bazi. To, Ze se
region vénuje bio-energii, bylo nedavno podtrzeno vyvojem bio-nafty jako alternativniho
paliva predevsim pro dopravu.

Region vSak stale jesté vyzaduje velké mnoZzstvi palivového dreva pro domacnosti a
prdmyslové Ucely. Kromé toho, Ze jde o neefektivni zneCist'ujici zdroj energie, jsou jeho
plvodcem prevazné prirodni pralesy, které jsou mnohdy vzdalené od mista spotteby, a to
vede k vysokym nakladim na dopravu palivového dieva a drevéného uhli. Nejvaznéjsim
aspektem souvisejicim s jejich spotfebou je zrychlené odlesnovani v urcitych regionech
s enormnim poskozenim prostredi. V kontextu hodnoceni ,3 A" to ma negativni vliv na jeho
akceptaci do té miry, Ze je zplsobeno bezvyhradnym vyuzivani tohoto zdroje energie a
omezenou pristupnosti a dostupnosti modernich zdroji energie. Region prochazi procesem
diversifikace energetického mixu pro vyrobu elektfiny. Uhli se pravdépodobné stane
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alternativou jakmile technologicky pokrok zmirni jeho vliv na lokalni znecistovani (pfi vyuziti
uhli pro vyrobu elektriny).

Ostatni zdroje energie (predevSim zemni plyn) by se mohly znacné zdraZzit pfi vysoce
nestalych mezinarodnich cenach a tvrdé soutézZi s poptavkou rozvinutych zemi. Dale —
kapitalové vydaje souvisejici s vyuzitim nékterych obnovitelnych zdrojl energie a jaderné
energie jsou stale velmi vysoké a doba jejich navratnosti je také velmi dlouha (zejména
v pripadé jaderné energie).

Pokud se jedna o dopravu, tak existuje poZadavek na zvySeni poctu hybridnich vozidel
(konvencnich a typu plug-in), a taktéZ aut a autobusl pohanénych pouze elektfinou. To by
mohlo snizit zavislost regionu na ropnych produktech a zlepsSit prostfedi omezenim GHG
a dalSich emisi. Region je pred enormni expanzi moznosti technologického pokroku
v dopravé a v souvisejicich oblastech. Telekomunikacni sektor nabizi stale se zvétsujici
rozsah produktd a sluzeb, které omezuiji potifebu pohybu lidi a tisténych informaci z mista na
misto, a to by navazné mohlo znamenat vyznamnou redukci spotteby energie.

Rozsifuji se investice do exportu biopaliv a zajem o né roste v dalSich zemich. Velké Gsili je
tfeba vynalozit v ¢asti regionu pro posileni konkurencni vyhody jak stavajici, tak potencialni
produkce biopaliv. Pokrok dosazeny pro technologie CistSi vyroby elektfiny z uhli umoznuje
regionu jejich dovoz, nebot’ vyznamna ¢ast vlastnich zasob ma pomérné nizkou kvalitu.

Region musi vynaloZit znacné investice pokud ma UspéSné zvysit svou energetickou
nezavislost a maximalizovat mistni potencial (zemni plyn v Bolivii, Trinidadu a Tobagu, ropa
a zemni plyn ve Venezuele, hydroenergetika v Brazilii a Kolumbii), aby z nich mél prinos
region jako celek. Socialné-ekonomicka otazka je také fundamentalni, predevsim s ohledem
na ekonomicky rlst a distribuci dlichodl, protoze poskytuje populaci pfistup k produktéim
vysSi kvality a k pokrokovéjsim technologiim, které pak vedou k efektivnéjSimu uZiti energie.

A nakonec — k roku 2050 budou mit ve strukture dodavek energie stale hlavni roli hrat fosilni
paliva. Ve vétsiné scénarl se ocekava snizeni jejich podilu na méné nez 50 %, ale absolutni
vySe jejich spotfeby bude pravdépodobné o hodné vyssi nez v soucasnosti. K roku 2050
bude zfejmé hlavnim rysem trhl s energii nedostatek konvencni ropy a plynu. Mdze
vzniknout potfeba vyloucit nebo odlucovat emise GHG. Prakticky je mozny o néco vétsi
rozvoj vodnich elektraren, ackoliv vyrobci zafizeni se stale zapojuji do provadéni oprav na
starych elektrarnach. Produkce biomasy pro energetické Ucely se pfinejmensim v nékterych
oblastech pravdépodobné setka s konkurenci pozadavkd na ,jedlou™ biomasu. Takze — i kdyz
je demograficky tlak velmi omezen, tak energeticka bilance vyZaduje podstatna zlepSeni
ucinnosti konecné spotreby a energetickych transformaci.

Latinska Amerika a Karibska oblast potrebuji podstatné investice, aby mohly
uspésné zvysovat svou energetickou nezavislost a bezpecnost.

4.5.5 Severni Amerika

Problémy primarni ddleZitosti jsou shrnuty do Sesti témat: dodavka energie; konecna
spotreba; environmentalni vliv; technologie; reforma globalniho trhu a financovani; politika
a koordinace.

Energetické zasobovani

Potfeba dodavek energie se trvale zvysuje. Planuje se, Ze rlst poptavky k roku 2030 bude

Cinit vice nez 30 % a k roku 2050 by mohlo jit o 50 az 70 %. Pro zajisténi tohoto rlistu bude
treba pokracCovat ve zvySovani dodavek ze vSech tradiCnich zdrojd, véetné ropy, zemniho
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plynu, uhli, jaderné energie, vodni energie a rliznych obnovitelnych zdrojd. Kromé toho je
potfebna silnd podpora novych druhd dodavky energie, véetné nekonvencnich zdrojd jako
jsou ropné pisky, ropné bridlice, metan z podlozi uhelnych loZisek, vzacné plyny a metanové
hydraty. Taktéz je potfebna dalsi dodavka z biopaliv.

Ve vsSech tfech zemich se predpoklada pokles dodavky z konvencnich zdrojli. V Kanadé se
vSak planuje celkovy rlst produkce, avsak z ropnych piskl, kterd se dale rozviji. V Mexiku
jsou podstatné neodkryté zasoby ropy, zejména v sedimentacnim bazénu na vychodni strané
Sierra Madre Oriental a v Mexickém Zzdlivu. Investice na prlizkum a rozvoj téchto tfi loZisek
jsou zpozdény, nebot’ zisky Pemex financuji jiné vladni priority. Tim se zvySuje problém
potreby fiskalni reformy tak, aby se mohla produkce ropy zvysit. V pribéhu pfisti poloviny
stoleti se predpoklada, Ze Severni Amerika bude setrvavat jako Cisty dovozce energie,
zejména ropy. MdzZe se vSak posunout smérem k regionalni sobéstacnosti, pokud dojde
ke zhorseni globalnich obchodnich vztahl, zejména se zemémi vyvazejicimi ropu. Navic,
sobéstacnost by mohla mit v Severni Americe regionalni kontext.

Ocekava se, Ze dodavka energie z fosilnich paliv se podstatné zméni v priibéhu této poloviny
stoleti. Poroste zavislost na uhli a s nim souvisejicich zafizeni pro produkci hydrokarbonovych
derivatd (plynna a kapalna paliva).

Konecna spotreba

V porovnani s ostatnimi regiony svéta je konecna spotfeba v Severni Americe vysoka.
Podstatné prilezitosti jsou v efektivnéjsim uziti energie (viz Apendix B, ¢ast 10.2.1 a 10.2.3).
Potencial pro omezeni uziti energie a uplatnéni energeticky UcinngjSich a uspornéjsich
postupl je vysoky a zaslouzi si vysokou prioritu. NejvétSi potencial je v dopravnich
systémech, coz je oblast, ve které se poptavka zvysuje nejrychleji (jak absolutné, tak v %).

Tento problém se stava naléhavéjsim v dlsledku zavislosti na ropnych derivatech. V USA
a Kanadé Zzije zhruba 80 % lidi v urbanizovanych oblastech. Proto existuji podstatné
prilezitosti ucinit mésta a jejich obyvatele energeticky efektivnéjSimi pomoci investic do
komplexnich a integrovanych systém@ verejné dopravy. Prilezitosti jsou téZ v urbanistickém
planovani, které zdlraziiuje zahusténi a rozvoj obchodnich a rezidencnich celkli, a tim
omezeni doby potfebné pro dojizdéni a narokd na spotfebu energie.

Environmentalni viiv

Hlavnim environmentalnim znepokojenim je klimatickd zména. V Severni Americe (jako
kdekoliv jinde) rapidné vzrlista verejné povédomi o vaznosti klimatické zmény a potiebé akci.
Systémy a technologie, které pomahaji redukovat emise v zavislosti na pokracujici produkci
a uziti fosilnich paliv, se berou vazné do Uvahy ve vztahu k jaderné energii, vodni energii
a rliznym obnovitelnym zdrojiim, vcetné biopaliv, které sehravaji vétsi roli v energetickém
mixu. Dale — existuji snahy o vyvoj ucinnéjSich vozidel, hybridl typu plug-in a vodikem
pohanénych vozidel.

Jimani a ukladani uhliku je slibna technologie pro zmirnéni emisi GHG a hlavni pozornost se
tykda jeho ukladani do geologickych utvarl. Dalsim moznym vybérem je zvySeni vyuZziti
zatopené zemédeélské pldy a les(.

Technologie
Pfi zajiStovani vyzev ,3 A" je tfeba zlepsit proces vybéru a implementace vynorfujicich se

technologii. Vybér by mél byt specificky zaloZzen na komplexnim ocenéni dlouhodobych
konsekvenci prislusnych vyzkumnych praci a na pIné Ucasti vsech ucastnikd — vlady, odvétvi,
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vyzkumnych instituci a univerzit. Také je dllezité, aby se prijala odpovédnost za slibné
technologie a urychlil se proces jejich uvedeni do provozu.

Reforma globalnich trhd a financovani

Ve vSech tfech zemich Severni Ameriky se uznava vyznam volného obchodu, zejména
s energii. Kanada a Mexiko jsou ,1“ a ,2" pfi exportu ropy do USA. Existuje také rozsahly
obchod se zemnim plynem, uranem, uhlim a elektfinou. Bez ohledu na premiru tuzemskych
zdrojl energie jdou hlavni obchody s energii mimo Severni Ameriku. Napriklad — region
Severni Ameriky bude i nadale hlavnim cistym dovozcem ropy a zemniho plynu a vyznamnym
Cistym exportérem uhli a uranu.

Dostupné jsou Cetné financni nastroje pro rozvoj energetiky a rizika jsou fiditelnd, ale aktiva
nékterych utilit jsou podcenéna v disledku nizkych vynost (zejména v prenosu) a je obtizné
prildkat investice do novych projektl. I kdyz USA a Kanada jsou vSeobecné povazovany za
atraktivni lokality pro takovéto investice, je Mexiko v jiné situaci, ktera vyplyva z vlastnictvi a
kontroly zdrojd. DUsledkem je, Ze financni zdroje Pemex pro prlizkumné a rozvojové aktivity
jsou omezené, coz vede ke snizeni ovérenych zasob ropy a plynu. Existuje potfeba narodni
fiskalni reformy pro prekonani tohoto financniho problému a akceleraci dodavek ropy a plynu.

Politika a koordinace

Pro vSechny tfi zemé je dlleZita regionalni koordinace. VSechny vstoupily do North America
Free Trade Agreement (NAFTA) v roce 1994, ktera poskytuje prileZitosti pro zvySovani
obchodu a progresivni odstrafiovani obchodnich bariér. V roce 2005 vSechny tfi zemé
uzavrely navaznou dohodu, ktera se tyka Security and Prosperity Partnership (SPP). Obé
smlouvy poskytuji prilezitosti pro zvySeni obchodu s energetickymi komoditami, vcetné
progresivniho vnitfniho propojeni energetickych soustav.

V prtibéhu nadchazejici poloviny stoleti se , planuje“, Ze Severni Amerika bude
i nadale cistym dovozcem energie, zejména ropy.

5. Regionalni plnéni ,3 A"

"Treat the earth well: it was not given to you by your parents, it was loaned to you by your
children.” Native American proverb
LZuslechtuj svou Zemi: nevénovali ti ji tvi rodice, propdjcili ti ji tvé déti I"

V kapitole je uveden souhrn regionalnich vyhledd pinéni tfi cild WEC: Accessibility/
dostupnosti, Availability/pohotovosti a Acceptability/pfijatelnosti. Udaje jsou predstaveny tak,
jakoby vSechny regiony nyni (2005) byly ve shodném vychozim bodé.

Jejich pokrok ve vztahu k Uplnému spinéni ,3 A" je méren v jednotkach zmény (pozitivni
¢i negativni) oproti vychozimu bodu. Pozadali jsme vSechny regiony, aby pro rlizné scénare
vyjadrily o¢ekavany pokrok na stupnici 0 az 10, kde 10 odpovida Uplnému splnéni zamérd.
Napriklad — pokud se domnivaji, Ze dosazeny pokrok je oproti dnesku na urovni 5 pro
jakykoliv zamér, pak jeho Uplné spinéni by mélo vyzadovat relativni zménu +5. To umoznuje
pomérné konsistentni porovnani pokroku dosazeného v regionech ve vztahu k zamérdm.
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5.1 Scénar 1: Leopard

5.1.1 Afrika (obrazek 5-1)

Kombinace nizké angaZovanosti vlady a nizké kooperace omezuje regiondlni integracni
projekty, transfer technologii a know-how, pfistup k zahranicnim fondlm a k alternativnim
zdrojim energie, takZe zlepSeni dostupnosti a pohotovosti je problematické.

Obnovitelna energie neni ani konkurenceschopna a ani podporovana — emise CO, se trvale
zvysuiji. Chudoba se zvétsuje a zhorsuje se nedostatkem vhodnych socidlnich a energetickych
politik. Poptavka po nekomercnich zdrojich paliva se zvysuje.

Figure 5-1 Relative changs from 2005 for Africa for the Leopard scenario
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5.1.2 Asie (obrazek 5-2)

Nizky, ale stabilni hospodarsky rlist usnadiuje postupné rozsifeni hlavni elektrické pfenosové
sité. Accessibility se zlepSuje pomalu a vede k zajisténi ocekavané poptavky po energii a
energetické bezpecnosti. Zasoby ropy a plynu mohou vydrzet déle v dlsledku zpomalovani
rlstu poptavky. Vlivem nizké angaZovanosti vlady a nizké kooperaci a integraci se nemdze
rozvijet jadernd a obnovitelnd energie, coz povede k poklesu Availability energie
v dlouhodobém vyhledu. Prvni prioritou je energetickd bezpecnost, s nizkou pozornosti
vénovanou klimatické zméné, takze se nezlepSuje pfijatelnost.
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Figure 5-2 Relative change from 2005 for Asia for the Leopard scenana
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5.1.3 Evropa (obrazek 5-3)

Vsechna ,3 A" se v pocate¢nim obdobi snizuji. Nizka angazovanost vlad a kooperace brzdi
transfer technologii a pfipravu spolecnych politik. Pohotovost je ¢aste¢né ovlivnéna tim, ze
Rusko ma tendenci sledovat vlastni viadni agendu a pristup na skandinavskych trzich je stale
vice samostatny.

V oblasti energetiky existuje spousta prilezitosti pro vytvoreni ,narodnich Sampion”. Témto
spolec¢nostem se dobre dafi motivaci pro vlastni zisky a malo se zajimaji o socialni investice.
Pfistup k trhiim je pro spolecnosti ze zemi mimo EU ¢im dal tim obtiznéjsi. Ke konci obdobi
prejima soukromy sektor vétsi socialni roli, takze dochazi k uréitému zlepseni v pinéni ,3 A".
Tyto implikace jsou zklamanim, i kdyz nejsou tak zhoubné jako v Africe a Latinské Americe.

Figure 5-3 Relative change from 2008 for Europe for the Lecpard scenario
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5.1.4 Latinska Amerika a Karibska oblast (obrazek 5-4)

Nizka kooperace a integrace ma - ve spojeni s neochotou vlad zakrocit a prevzit primou
Ulohu v energetickém sektoru — neblahé dlsledky. Scénai Leopard je nejméné pfiznivy
pro ekonomiku, prosttedi a spotiebitele energie. Mlze vést k pridélovému systému, vysokym
cenam, karteldm, nizkému hospodarskému rlstu a nizké ucinnosti, s negativnimi vlivy na
Zivotni prostredi. Dostupnost, pohotovost a pfijatelnost jsou negativné ovlivnény
a z dlouhodobého hlediska se region propadne na Uroven blizkou Africe.

Figure 5-4 Rslative change from 2005 for Latin America & Caribbean for the Leapard scenaric
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5.1.5 Severni Amerika (obrazek 5-5)

Access/pristup je stabilni bez jakéhokoliv zlepseni - reflektuje pokracujici problémy v Mexiku
a ve venkovskych oblastech USA. Availability klesa, protoze neexistuje jasna odpovédnost za
udrzovani a rozvoj infrastruktury. V ddsledku nizké kooperace nejsou dodavky prvotnich
zdrojl energie tak bezpecné jako dfive, a to ma nepfiznivy vliv na dostupnost/availability.
V zavéru obdobi soukromy sektor prevezme odpovédnost za infrastrukturu a za rozvoj
lokalnich zdrojl primarni energie, které se dosud nevyuZivaly. Vlivem téchto intervenci se
situace vrati zpét na Uroven roku 2005. Za celé obdobi vykazuje prijatelnost pomalé a mirné
zlepSeni, ale neni to politicka priorita tohoto scénare.

Figure 5-5 Relative changs from 2005 for Morth America for the Lecpard scenano
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5.2 Scénar 2: Slon

5.2.1 Afrika (obrazek 5-6)

VIady uplatiiuji zajem a plsobi ve prospéch energetické bezpecnosti (diversifikaci domacich
zdrojl, kontrolou exportu a zabezpeCovanim import), a tim zlepSuji pohotovost. Vysoky
smysl pro vlastenectvi a silné stimuly zajist'uji rozvoj domacich kapacit. To je vSak omezeno
v pripadech, kdy vlady nemaji zdroje pro financovani energetické infrastruktury, pricemz
soukromy sektor se nachazi na pocCatecnim stupni vyvoje a neni schopen zajistit financovani
téchto projektl. Transfer technologii a know-how je pomérné omezen v dlsledku nizké
mezinarodni kooperace, takze i role mezinarodnich instituci a agentur podporuijicich
programy pomoci je méné ucéinna. Z dlouhodobého pohledu dochazi ke zrychlenému
vycCerpani zdrojl energie vlivem nizké kooperace a omezenych finan¢nich zdroji. Pokracuje
rlst chudoby, ale vysSsi angaZovanost vlady zajistuje stimuly pro usnadnéni pristupu k energii
pro vétsinu lidi. Prijatelnost neni vysoko na seznamu vladnich priorit.

Figure 5-6 Relative change from 2008 for Africa for the Elephant scenano
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5.2.2 Asie (obrazek 5-7)

Figure 5-7 Relative change from 2008 for Asia for the Elephant scenario
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Pro-aktivni politiky vlad podnécuji rozSifeni moZnosti vybéru velkych zdroj& pro dodavku
elektriny (jako je jaderna energetika), zejména v Ciné a Indii, i kdyZz v ramci omezeném
prostfedim nizké kooperace. Decentralizovana fesSeni, zalozena na obnovitelnych zdrojich,
zlepsuji dostupnost a pohotovost. Trzni reformy usnadnuji rozvoj systémd distribuce elektfiny,
a tim rozSifuji dostupnost. Energeticka poptavka po fosilnich palivech se zpomaluje
v disledku nizsiho rlstu HDP a vladnich intervenci a to vede ke zlepSeni Availability.
Vrcholovou prioritou je udrZitelnost energetické bezpecnosti a vlada zasahuje do podpory
vyuziti CistSich paliv s nizkym obsahem uhliku. V tomto smyslu se zlepSuje prijatelnost, i kdyz
Uroven zlepsSeni zavisi na mife mezinarodni kooperace.

5.2.3 Evropa (obrazek 5-8)

Vy$Si angazovanost vlady stimuluje a podporuje vznik a rlst spolecnosti, které jsou
“narodnimi Sampidny” v energetickém sektoru. Evropa usiluje o silné bilateralni vztahy.
Koncentrace zdrojd vede v pribéhu prvniho obdobi ke zlepseni pohotovosti a pfijatelnosti.
VIady (jako takové) vSak nemohou zajistovat zlepSovani pfijatelnosti a pohotovosti.
Ty potrebuji pfimou podporu a prispévky soukromého sektoru. Na to se v tomto scénafri
soukromy sektor nechysta, takze se snizuje dostupnost a pohotovost pfriliS neroste.
V pribéhu delsiho obdobi neexistuje zadna zména v plnéni téchto zamérd. Prijatelnost se
mirné zlepsSuje v disledku pfimych intervenci viady a dobre zaloZené pozice Evropy jako lidra
pfi plnéni tohoto zaméru.

Figure 5-8 Relative change from 2005 for Eurcpe for the Elephant scenaric
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5.2.4 Latinska Amerika a Karibska oblast (obrazek 5-9)

Na pocatku ma vysoka Uroven intervenci vliady pozitivni vliv na dostupnost; bez kooperace
vSak ji nelze udrZet. Vétsi angazovanost viady ma vliv na Zivotaschopnost dllezitych projektd,
jejichZ vysledkem je urcita sobéstacnost a navazné bezpecnost dodavky. AngaZovanost viady
také stimuluje vyzkum a vyvoj lokalnich technologii, i kdyz naklady na né jsou Casto vysoké,
jak z hlediska narokl na fizeni, tak financovani. Absence spolutiCasti soukromého sektoru a
znacna izolovanost vedou k relativni technologické zaostalosti a k absenci investic do
zmirfovani a kompenzovani environmentdlnich vlivl. Uméle stanovené tarify ovliviiuji
podnikani, véetné statem vlastnénych entit.
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Figure 5-9 Rzlative changs from 2005 for Latin America & Carbbean for the Elephant scenanio
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5.2.5 Severni Amerika (obrazek 5-10)

Vysoka Uroven angazovanosti vlady, spolecné s nizkou kooperaci v rdmci regionu, nakonec
vede k vytésnéni iniciativ soukromého sektoru. Vlada nema kapacity k substituci soukromého
podnikani a vykonnost infrastruktury se vSeobecné snizuje s nepfiznivymi dopady na
Availability uprostfed posuzovaného obdobi. Existuje urcité zotaveni k jeho konci jakmile
vlada vybuduje kapacity a posune se dale po kfivce uceni. Prijatelnost se snizuje uprostred
obdobi vlivem nizké kooperace. Vlada neni schopna — bez kooperace soukromého sektoru —
udrzet historické Urovné vykonnosti. Smérem ke konci obdobi — pod legislativnim tlakem
vladnich intervenci — dochazi k navratu k Grovnim pfijatelnosti z roku 2005, ale bez
jakéhokoliv dalSiho zlepseni.

Figure 5-10 Relative change from 2005 for Morth America for the Elephant scenario
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5.3 Scénar 3: Lev

5.3.1 Afrika (obrazek 5-11)

VIady se vysoce angazuiji a aktivné zasahuiji do provadéni téchto politickych cilli: bezpecnost
dodavky energie, vykorenéni energetické chudoby a zmirnéni klimatické zmény, a to vse
s pomoci a se zapojenim mezinarodniho spolecenstvi. Dochazi k podstatnému zlepseni plnéni
zaméru dostupnosti. Energeticka bezpeCnost a dodavka jsou posileny pomoci intenzivni
kooperace a integrace s dalSimi zemémi produkuijicimi technologie. Mezinarodni instituce
hraji hlavni roli pfi financovani energetické infrastruktury a projektd (lokalné a regionalné)
a soukromy sektor se silné angazuje. Existuji stimuly pro rozvoj vhodnych technologii pro
potfeby lokalné a regionalné se rozvijejicich trhl. VSechny tyto prace slouzi ke zlepseni
Availability. Mix primarnich zdrojli energie je diversifikovan a roste podil zemniho plynu,
obnovitelné energie a v dopravé se masivné zavadeji biopaliva. Moderni biomasu také
extenzivné vyuziva venkovské obyvatelstvo, a to zlepsuje jak dostupnost, tak i pfijatelnost.

Figure 5-11 Relative change from 2005 for Africa for the Licn scenario
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5.3.2 Asie (obrazek 5-12)

Vysoky hospodafsky rlist vede k rozsifeni moZnosti variant zasobovani elektfinou (jako je
jaderna energetika) zejména v Ciné a v Indii a k decentralizovanym fesenim zalozenym ve
stfedni Casti obdobi na obnovitelnych zdrojich (predevsim moderni biomase) a dlouhodobé
i ostatnich obnovitelnych zdrojich. Dostupnost se zlepsuje, ale za znacné naklady.

Regionalni kooperace podnécuje integrované projekty, které zvysuji Availability. Kooperace
mezi prmyslovymi a rozvojovymi zemémi zvySuje investice z rozvinutych do rozvojovych
zemi, a to dale zvySuje dostupnost. Rostou zasoby ropy a plynu jako dlsledek odkryti novych
nalezist nebo prehodnoceni zasob, které jsou zalozeny na vyuziti novych technologii a
investic do energetiky, a to vede k vyssi Availability.

Prvni prioritou scénare je udrzitelny rozvoj. Vladni politiky Fidi zlepSovani energetické
Gcinnosti, které drzi na uzdé poptavku po energii. Mezinarodni kooperace akceleruje
technologické skoky, coz se projevuje rychlejSim rozmisténim novych technologii napric
celého regionu.

VSe uvedené vede ke zlepseni prijatelnosti. Ekonomicky rlist zase na druhé strané v urcitém
rozsahu kompenzuje efekty z posunu k Cistsi energii.
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Figure 5-12 Relative change from 2005 for Asia for the Lion scenario
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5.3.3 Evropa (obrazek 5-13)

Dostupnost se zlepSuje vlivem intervenci vlad na otevirani trhli v duchu vysoké kooperace
a vzajemné soucinnosti. Uvolnéni omezeni zvySuje konkurenci, ktera zlepsuje kvalitu a
redukuje ceny. Redukce cen ma primy a velmi pozitivni vliv na cenovou dostupnost, ktera je
klicovou slozkou ,3 A".

Zemé, které energii dovazeji, si preji posilit dlouhodobé diskuse s dodavatelskymi zemémi.
ZvySeni bezpecnosti dodavky je stimulem/pobidkou pro dodavatele, takze (po pocCatecnim
snizeni) se Availability zlepSuje ku prospéchu vsech stran. Castené je rlst Availability
disledkem toho, Ze EU je schopna omezit zavislost na uhli o zhruba 50 % v priibéhu obdobi
diky zvySenému vyuzivani zemniho plynu. To ma podstatny vliv na pfijatelnost, kterd se
zvysuje jiz v prvnim obdobi. Zlepsena vykonnost ve vztahu k pfijatelnosti se udrzuje tim, ze
je pohanéna pro-aktivnimi viadnimi politikami, které jsou naleZité prijimany podnikatelskou
sférou (ve scénafi s vysokou kooperaci a integraci).

Figure 5-13 Relative change from 2005 for Europe for the Lion scenario
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5.3.4 Latinska Amerika a Karibska oblast (obrazek 5-14)

Ve scénari je lepsi pristup k finan¢nim, manazerskym a technologickym vstuplm nez ve
scénari Slon. To umoziuje realizovat rozsahlé projekty s dlouhymi dobami vystavby pro
modernizaci infrastruktury. Pro ¢ast soukromych podnik{ to je prilezitost pro jejich dilci Gcast
na nich. Vlada vyuziva nejnovéjsi technologie a vyssi rozmanitost zahrani¢niho obchodu nez
ve scénari Slon snizuje vyznam meziproduktl (ocel, hlinik, bunitina, apod.) ve skladbé
exportu, a to prispiva ke snizeni energetické narocCnosti. Také se v dlsledku domacich
a zahranicnich tlakd vénuje vétsi pozornost ochrané prostiedi.

Figure 5-14 Relative change from 2005 for Latin America & Canbbean for the Lion scenario
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5.3.5 Severni Amerika (obrazek 5-15)

Severni Amerika neni priliS ovlivnéna scénarem Lev. Prekvapuje, Ze nedochazi k zadnému
zlepSeni dostupnosti a pohotovosti v Mexiku, i kdyz se ve scénafi vyskytuje vysoka kooperace
a integrace. To je v ostrém kontrastu s regionem Latinské Ameriky a Karibiku, kde ma velmi
podstatny vliv. Ve scénafi vénuje Severni Amerika velkou ¢ast Usili na zlepSovani dostupnosti
a pohotovosti v ostatnich regionech svéta. Vykonnost v regionu je v podstaté staticka.
Kooperace, predevsim mezinarodni, pohani setrvalé zlepsovani pfijatelnosti.

Figure 5-15 Relative change from 2005 for Morth America for the Lion scenario
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5.4 Scénar 4: Zirafa

5.4.1 Afrika (obrazek 5-16)

Dlsledkem zvySené angazovanosti soukromého sektoru na trhu s energii se lepsi vykonnost
narodnich ekonomik. V prlibéhu obdobi se zvysuje rlist HDP, a ten napomaha snizovat miru
rlstu populace jak odstranénim podpor, tak negramotnosti, vytvarenim pracovnich mist
a dalSimi faktory. Inovace aktivné prispivaji ke snizeni nakladli a lepsimu pfistupu k moderni
energii. To pomaha zajiStovani dostupnost k energii na celém kontinentu. BEhem obdobi se
znacné zlepsuje Availability. Trzni chovani vede k transferu technologii, know-how a osvojeni
opatreni pro zlepSeni energetické ucinnosti, Usporam po zavedeni modernich technologii a
vysSich cen energie. Vytvareji se prilezitosti pro technologické skoky zajisténé zrychlenim
vyvojem, rozSifenim uziti energie a na energii podminénych technologiich. V energetickém
mixu se zvysuje uziti fosilnich paliv (s podstatnym podilem ZP a uhli) a totéz plati pro
rozsahlé zavedeni biopaliv do dopravy. Dlsledkem je, ze emise CO, zlstavaji vysoké, i kdyz
jsou Castecné kompenzovany aktivnim trznim mechanismem jakym je Clean Development
Mechanism (CDM).

Energetickd narocnost se zlepsSuje vlivem pristupu k technologiim a mix primarni energie se
rozSifuje regionalni kooperaci a integraci. Kooperace vytvari tlak na dodrZovani
mezinarodnich standardd pro pfijatelnost a velmi silné pohani pohotovost. Nizka
angazovanost vlady vSak znamena, Ze neexistuje stejny sklon ke zlepSeni dostupnosti a
prijatelnosti, takze dochazi (pro prijatelnost) ke zpozdéni oproti scénafi Lev.

Figure 5-16 Helative change from 2005 for Africa for the Giraffe scenaro
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5.4.2 Asie (obrazek 5-17)

Udrzuje se robustni ekonomicky rdst, ktery rozsifuje zakladni dodavku elektfiny i takovymi
feSenimi jako je decentralizace vyroby (zaloZzend na cenové prijatelnych obnovitelnych
zdrojich). Kooperace rozsifuje investice z rozvinutych do rozvojovych zemi, a to zvysuje
dostupnost. Zasoby ropy a plynu rostou zasluhou odkryti novych nalezist nebo po
prehodnoceni zasob pfi mezinarodni kooperaci, vyuziti novych technologii a velkych investic
do energetiky. Regionalni integrace trh0 a obchodu s energii (pfedevsim preshranicni
prenosy/sité jako je Trans-ASEAN Gas Pipeline and ASEAN Power Grid) dale zlepsuje
pohotovost.
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Prvni prioritou scénare je vysoky a stabilni hospodarsky rist. To vede k rdstu uziti levnéjsich

Va.vrs

CO,. Prijatelnost se zhorSuje a pokusy o zmirnéni tohoto trendu nejsou efektivni.

Figure 5-17 Relative change from 2005 for Asia for the Giraffe scenario
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5.4.3 Evropa (obrazek 5-18)

V priibéhu obdobi z{stava pinéni ,3 A" v podstaté neménné. Availability je na akceptovatelné
Urovni a podnikani prosperuje; nejsou o ni obavy a nikdo nefidi jeji zlepSeni, protoze vysoka
kooperace usnadriuje nalezeni alternativnich dodavek. Napfi¢ celé Evropy jsou trhy Uspésné
a neexistuje potreba vladni intervence. Trzni sily uspély pfi omezovani velikosti nadnarodnich
korporaci a trzni sily jsou vyvazeny (zakaznici si polepsili). Pfi vysoké kooperaci a integraci se
usiluje o vyporadani se s prijatelnosti.

Figure 5-18 Relative change from 2008 for Europe for the Giraffe scenaric
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5.4.4 Latinska Amerika a Karibska oblast (obrazek 5-19)

Spole¢nosti soukromého sektoru si zajistuji lepsi pristup k finanénim, manazerskym a
technologickym zdrojdm neZ ve scénafi Lev, i kdyz vybér téchto zdrojd nemusi byt plné ve
shodé s potfebami/pozadavky ekonomiky zemé a jejich zakaznikl. Takze - plnéni
dostupnosti a pohotovosti neni tak dobré jako ve scénari Lev.

Investice do ochrany prostfedi a zmirfiovani environmentalnich vlivll jsou nizsi nez ve scénafi
Lev (kdy vyplyva cCastecné z legislativy). Existuje Siroka spoluticast statnich nebo soukromych
mezinarodnich spolecnosti (v€. asociaci s domacimi spolecnostmi) na vyrobé a pfi zajistovani
potreb trhu s energii. Riziko nekalé konkurence a ostatnich forem propojeni vSak neni dobré
pro hospodarskou soutéz a zakazniky. Proto je nezbytna nezavislda regulacni agentura a
spravné vyladéné podnikatelské prostredi, aby se zajistila atraktivita, konkurence a dobra
vykonnost subjektl sektoru.

Figure 5-13 Relative change frem 2005 for Lalin America & Caribbean for the Giraffe scenano
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5.4.5 Severni Amerika (obrazek 5-20)

Nizka Uroven vladni angaZovanosti znamena, 7ze ve scénarii existuje jen mald snaha
o zlepsSeni Urovni dostupnosit a pohotovosti. Je to problém zvlasté Mexika, protoze je nejhlre
ovlivnénou zemi regionu. Vysoké urovné kooperace vnaseji spoustu Usili, které je vSak
nasmérované hlavné na zemé mimo region, kde ma dobra povést vyznam pro vyssi
bezpecnost dodavky prvotni energie. Prijatelnost vykazuje urcité zlepseni, které je ovlivnéno
vysokou Urovni mezindrodni kooperace a integrace a tlaky zaméfenymi na uznani, ze
prijatelnost je globalni problém. Rozvinuté zemé (jako jsou USA a Kanada) jsou zvlasté pod
tlakem, aby ukazaly cestu a zplsob k osloveni tohoto problému. V Mexiku je vSak patrné jen
malé zlepseni, prestoze jeho prioritou je stale jesté dostupnost.
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Figure 5-20 Relative change from 2008 for Morth America for the Giraffe scenaric
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5.5 Doporuceni pro regionalni politiky

V regionech se jiz uvazuje fada specifickych politickych akci, které by se mohly vyuzit pro
zmirnéni vliv@ zjisténych v rliznych scénafich. Uvadime je v této kapitole a peclivé jsou
propracovany v regionalnich zpravach, které jsou dostupné tak, jak je uvedeno v Apendixu A
- kapitola 10.1.

5.5.1 Afrika

Afrika ma mnoho problém0 se zajisténim hladkého rozvoje energetiky. V Zadném scénafi
(vCetné variant zmirnéni) neni pravdépodobné, ze budou ,3 A" zcela dosazeny. Soukromy
sektor bude rlst a miZe prevzit podstatnéjsi roli, avSak je nepravdépodobné, Ze se snizi role
vlad, nebot’ budou chtit podnécovat rlst a zfejmé vice podporovat energetické sluzby. Ve
vétsiné scénarl existuje fada spolecnych moznosti vybéru ke zmirnéni — zejména je potreba:

v Zlepsit ekonomickou vykonnost prostfednictvim lepSiho dozoru, rlstu produktivity
a rozsifeni rozvoje kapacit.

v' Rozvijet lokdlni a regionalni prlmysl pro vyrobu elektrickych zafizeni, prizplsobeny
energetickym potfebam zemi a téz spolecnosti pro energetické sluzby.

v' Zlepsit vyvoj fizeni/spravu statu a korporaci tak, aby se vytvorilo pritazlivé investicni
klima a priznivé podnikatelské prostredi, které podniti zahranicni a soukromé finance, a
to prostfednictvim multilateralnich instituci a investicnich fondd. Tato potfeba bude
doplnéna mobilizaci domacich financnich trhd, které potencialné snizi nebo doplni
mezinarodni rozpoctovou pomoc.

v' Podporovat lepsi investicni klima pro investory a zlepSit podminky pro pfilakani
soukromych investic do energetiky, zejména prostrednictvim akci ke snizeni investicnich
rizik, v€etné zdravych instituci a vhodné regulace a politik. Toto klima je nezbytné pro
rozvoj energetické infrastruktury a technickych prostredkd.

v' Podnécovat inovace pro rlst energetické UcCinnosti na strané dodavky i spotfeby
prostrednictvim narodnich a regionalnich programd (podporenych legislativou) s tim, ze
se zacne s jednoduchymi iniciativami (jako Fizeni Uspor energie a omezeni dovozu
starych a neefektivnich vozidel). Klicovou sloZkou je rdst povédomi/informovanosti.
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v" Iniciovat nebo udrZovat dotace energie jen tam, kde je to nutné (napf. rozsifeni
pristupu chudych k elektfiné); omezit vhodnymi opatfenimi jejich djmu.

v' Poskytovat stimuly obchodu s energii mezi sousednimi zemémi a zemémi uvnitf sub-
regiond prostfednictvim energetickych poolli, preshrani¢nich produktovodd a sdilet
prinosy z rozSifovani prebytku ropnych produktl a zemniho plynu, zejména pro 15
uzavrenych africkych Gzemi.

v' Podporovat inovace energetickych technologii, rozsifit a zrychlit prlnik a rozsifeni
provéfenych a udrzitelnych energetickych technologii pobidkami tak, aby se mohly
rychleji uplatnit. Mize se jednat o typova zavadéci opatfeni, kterd vSak musi byt
podporena vhodnou a strohou regulacni reformou.

v' Vytvaret/budovat lidské zdroje pro udrzitelnou energii, podporovat vzdélani
a energetické vzdélavaci a Skolici seminare pro ,injektovani® podnikatelskych a
technickych dovednosti, zejména pro mladé a pro zeny.

v Zajistit vhodné trzni reformy, které umozni pozvolny prechod k trznim operacim,
povedou ke stanoveni cen prostfednictvim trh{ a k odstrafovani dotaci dodavek a uziti
konvencni energie.

5.5.2 Asie

Pro zajisténi postupu smérem k dosazeni ,3 A" se ve scénarich projevuje zjevna potreba
vyvazeni komplikovanosti asijského regionu — zejména regionalnich/narodnich zajm{ a taktéz
vefejnych a soukromych sektorl. Technologické a financni stranky moznych rozhodnuti je
treba analyzovat jako nezavislé faktory implementace politiky. Nasleduji nékteré (i kdyz ne
vyCerpavaijici) priklady doporuceni pro vybér politiky, ktera obsahuji potfebu:

v’ Zavést vicestrannd schémata pro energetickou bezpecnost, véetné APEC, ASEAN+3,
zemé v Zalivu, Indie, Ruska, a taktéz region Stfedniho vychodu, zesilenim vazeb mezi
regiony/zemémi produkujicimi energii a dovoznimi zemémi/regiony.

v' Zesilit regiondlni partnerstvi pro energetickou bezpecnost prostiednictvim SirSi
kooperace pfi tézbé zdrojl, vystavbé preshranicnich plynovod(, prenosovych siti nebo
zasobnikl pro stavy nouze.

v' Rozsifeni energetické kooperace a transferu technologii pro vyuziti/tézbu zdrojd a
energetickou ucinnost, a taktéz technologii pro prizplsobeni se a zmirnéni klimatické
zmény, véetné procesti CDM/Joint Implementation.

v' Soustiedit se na mezinarodni spolupraci a dohody pro vymény informaci a sdileni
nakladd technologickych inovaci a RDD&D technologii, které maji vztah k energii, jako
jsou Asia-Pacific Partnership, the South Asian Association for Regional Cooperation
(SAARQ).

v' Formovat globalni sit' spoluprace pro zrychleni vyzkumu cistSich uhelnych technologii,
jak z hlediska zdrojd, tak pfijatych zavazkd.

Je jasné, ze pri implementaci téchto doporuceni, je treba, aby:

v' vlady prijaly odpovédnost za stanoveni jasné dlouhodobé energetické politiky, ramce
pro zdravé trhy, rozsifeni zpUsobilosti soukromého sektoru, vhodného a zdravého
prostiedi pro investice do energetickych siti, infrastruktury, apod.

v' ZzlepSenim dostupnost ivlady omezily energetickou chudobu.

v vlady mély pfimou nebo nepfimou investi¢ni politiku pro RDD&D technologii, které maji
vztah k energii.
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v' vlady mohly formulovat mezinarodni schémata pro kooperaci pfi vyméné technologii
a informaci, pro nouzova opatreni a zmirfiovani klimatické zmény.

v' vlady mohly podporovat partnerstvi mezi regiony a zemémi, mezi vefejnym
a soukromym sektorem a mezi zakazniky (z hlediska Uspor energie), apod.

v/ standardy, méritka nebo kriteria vykonnosti mohly stimulovat Uspory energie (apod.)
v zavislosti na situaci.

v' internalizace nakladl mohla zvysit udrzitelnost fetézce dodavky-poptavky po energii.
v' vlady mohly zlepsit povédomi verejnosti o Usporach energie.

5.5.3 Evropa

Scénare a odpovidajici data ukazuji, Ze je treba jesté hodné udélat pro dosazeni ,3 A", takze

jsou potrebna dalsi opatreni. Nasleduijici doporuceni prinaseji 'no regret' politické vybéry pro

vSechny scénare:

v" Mohlo a mélo by se realizovat podstatné zvyseni energetické ucinnosti. Pro dosazeni
zameéru existuje Siroky rozsah technickych a jinych variant/moznosti. Silna politicka
opatfeni je tfeba zaloZit na cenové motivaci a na regulaci.

v' V pripadé dopravy jsou nezbytnd nekonvencni opatreni; pfi regulacnich postupech
nelze vynechat ocenéni externalit.

v Pro jakykoliv energeticky mix je nezbytna silnd dlouhodoba investicni politika tykajici se
infrastruktury, zejména prenosu energie. Pruznost prenosovych soustav by se méla
podstatné zlepsSit pro sluzby, které ovlivni poZzadované rozsahlé prenosy vyrobené
elektriny.

v' Potfebny je globalni dialog mezi producenty energie a zakazniky. Masivni investicni Usili
potfebuje zajisténi bezpecnosti zasobovani i spotfeby. Tyto mechanismy by mély byt
doplnény (sub-) regionalnimi konzultacnimi sluzbami, které zajist'uji ramec revizi.

v' Mély by se sledovat vSechny moznosti zasobovani energii, a to ve spojeni s dlouhodobé
garantovanym ocenovanim uhliku. Trzné orientovany cenovy mechanismus zalozZeny na
European Emissions Trading Scheme (ETS) je dobry vychozi bod, a to i pro leteckou
dopravu. Pozornost by se méla vénovat dalSimu rozvijeni mezinarodnich predpokladt
pro jadernou energii.

v Pfi pohledu na zcela nové budouci vyzvy a s védomim stavajicich pfislibli RDD&D je
dilezité, aby vladni, narodni a regionalni soukromé podniky v odvétvi zvysily Uroven
financovani energetického a klimatického RDD&D, a zejména zvysily Usili pfi komercnim
rozSifovani jeho vysledkd.

v' Kooperace v RDD&D v energetice a klimatu mezi vlddami a prlmyslem (narodnim
a mezinarodnim) by se méla posilit a zlepsit tak, aby byla efektivnéjsi sdilenim nakladt
a snizovani duplicit v zemi a mezi zemémi. Pozornost by se méla zamérit na takové
varianty jako jsou ITER, jimani uhliku a jeho oSetfeni a akumulace elektfiny.

5.5.4 Latinska Amerika a Karibska oblast

Jako v ostatnich regionech je tfeba pfijmout fadu akci pro zlepSeni postupu smérem
k dosazeni ,3 A™:
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Dlouhé doby trvani vystavby a provozu investic vyzaduji pr@hledné ceny a stabilni
politické a regulacni prostredi. Tyto akce se zajisti Ucast soukromého sektoru, zejména
tam, kde to vyZaduje financovani projektl infrastruktury.

Zajisténi vhodného zaclenéni lokalnich kapitalovych trhl; jejich Uspéch vede
k prdzracnosti, ktera pomaha zajistit prisun zahranicnich investic.

Ceny musi reflektovat naklady (bez dotaci); to vyzaduje vybilancovat je tak, aby se
zajistilo, Ze neuvrhnou obyvatelstvo do chudoby, coz se da dosahnout peclivou
a cilenou podporou investic.

Musi se podnécovat rozvoj manazerskych dovednosti a SirSi ekonomicky rozvoj, aby se
umoznil efektivni svétovy obchod s energetickymi sluzbami a produkty a aby se taktéz
posilila a rozsifila SirSi ekonomicka zakladna regionu.

Pro zajistovani investic a pro ochranu bezpecnosti zasobovani jsou podstatné efektivni
smlouvy (snizujici riziko)

Hlavni infrastruktura vyzaduje lepsi planovani a stanoveni priorit pro prinosné projekty.

Ve statem vlastnénych podnicich musi byt cilem zvySeni efektivity, Uspory zdrojl
a zlepsSovani ekonomického potencialu. To je dlouhy a obtizny proces, ktery zpravidla
vyzaduje podporu napfi¢ politického spektra (pro zajistovani dlouhodobé progrese).
Takovato zména bude prispivat k vétsi schopnosti pritahnout pfimé zahranicni investice
FDI (Foreign Direct Investment).

Pro zlepSeni manazerskych zplsobilosti je prvoradé sSkoleni/trénink a fizeni rozvoje
zplsobem stat se nejlepsim v odvétvi (“best-in-class”).

Region musi vyuzit bohaté zdroje, které jsou darem pfirody, jako jsou loZiska nerostd,
Uzemi, lesy/pralesy, biodiversita, klimatické a pddni podminky, které jsou pfiznivé pro
zemeédélstvi a vodni a hydroenergeticky potencial. Pfinos z vyuziti téchto zdrojli by se
mél sdilet mezi mistnimi komunitami a pfinést SirSi ekonomické a socialni benefity.

Mezinarodni dohody a smlouvy o zasobovani, diversifikace zdroji zasobovani a Gcinna
logistika by mély vést k dostatecné spolehlivym dodavkam.

Regionalni energetické spolecnosti (jako je ARPEL nebo CIER) a vladou sponzorované
entity (jako OLADE) mohou napomahat zlepSovani energetické bezpecnosti v regionu.

Diversifikace zdrojli energie zvySovanim podilu a zlepSovanim celkové efektivnosti
obnovitelnych zdroji energie (véetné vodni a jaderné energie a biopaliv) omezi emise
GHG a zlepsi energetickou bezpecnost dodavky. Je tfeba prekonat fadu dalSich
environmentalnich bariér — v tomto kontextu jde pfi nejmensim o akceptovatelnost
vodnich elektraren.

Je tfeba omezit vyuzivani tradi¢ni biomasy, zejména drevéného uhli.

Region by mél podporovat efektivni vyuziti zemédeélskych vedlejsich produktl pro
energetické Ucely.

Hlavnim zamérem by méla byt energeticka efektivnost, protoZze omezi potieby primarni
energie a environmentalni dopady a zlepsi celkovou konkurenceschopnost ekonomiky.
Energeticka efektivnost by se méla hodnotit za cely Zivotni cyklus. Tak by se mohly

indikovat nejvhodnéjsi primarni zdroje a sekundarné energie pro obsluhu konecnych
uZzivateld.
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5.5.5 Severni Amerika

Severni Amerika jiz identifikovala nejddlezitéjsi oblasti pro rozvijeni energetické politiky.
VétsSina téchto zamérl se aplikuje v kazdé ze tfi zemi regionu a taktéz ve vsech Ctyrech
scénarich:

v' Ti, co rozhoduji, musi zfetelné vyvazovat stavajici a dlouhodobé podminky energetické
politiky. Je dllezité, aby jeji rozvoj byl zalozen na jasnych dlouhodobych vizich, na
hlubokém pochopeni vazeb za celou ekonomickou Zivotnost vSech souvisejicich
vyvojovych trendd a na plném zhodnoceni vnitfnich sloZitosti. Zadouci jsou urcita
zlepseni:

—  existuje potfeba posileni integrované politiky rozvoje Severni Ameriky, postavené
na North America Energy Working Group a navazné na Security and Prosperity
Partnership Agreement;

—  je potifebné se pri pokracujicim prezkoumani podivat na role pfislusnych entit ve
verejném a soukromém sektoru z hlediska spravy, rozvoje a fizeni energetickych
zdrojt a systémd.

v' Zretelnou potfebou je rozvoj partnerstvi uvnitf a mimo Severni Ameriku, aby se zajistilo
pokracovani zasobovani fosilnimi palivy, zejména ropou, uhlim a zemnim plynem. Mize
jit o formu partnerstvi (feknéme) se zemémi vyvazejicimi ropu, vztahy zamérené na
alternativni zdroje (napf. ropné pisky) nebo vztahy pro podporu technologického
rozvoje (jako je jimani a ukladani uhliku). Specifické akce se zamértuji na:

—  RD&D pro projekty zahrnujici zkapalfiovani uhli, pokrocilé techniky pro tézbu ropy,
vyuziti ropnych bfidlic a metanovych hydratd;

- politiku stavajicich aktivit prlizkumu a produkce, zejména se zamérenim na
environmentalné citlivé oblasti;

—  zefektivnéni licencovani vodnich elektraren, tézby uranu a jadernych elektraren;
—  danové motivace pro podnécovani obnovitelnych zdrojd energie a biopaliv.

v DUleZitd je energeticka efektivnost ve vSech oblastech zasobovani a konec¢ného uZiti
energie. Jsou pozadovany nové a pozménéné systémy, pristupy a technologie, aby se
zajistil vyvoj a implementace Zivotaschopnych variant vybéru. Dale je nezbytné
vzdélavani verejnosti. Konkrétné jsou patrné:

—  podpora RD&D pro nové technologie;

— zmeény tykajici se regulace energetické efektivnosti (napf. kodexy pro budovy,
Stitkovani, apod.);

—  zvySovani verejného povédomi/uvédoméni.

v' Pozaduje se vyssi efektivnost dopravnich systéml, zejména pozemnich systémi
dopravy/prepravy. Vyvoj alternativ efektivnich dopravnich technologii; rozSireni
méstskych a meziméstskych systéml prepravy; zaméfeni na planovani rozvoje
urbanizovanych celkd a jejich zhustovani pro zkraceni doby dojizdéni a vzdalenosti -
jsou mezi kritickymi oblastmi vyzkumu a vyvoje.

v' Technologie je klicem k dosazeni udrzZitelného rlstu; dllezita je proto Uzka spoluprace
mezi vefejnymi a soukromymi sektory, s prlhlednym dlouhodobym financovanim,
priemz fizeni inovaci vyZaduje systémové pristupy.
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6. Nejdllezitéjsi postrehy a zavéry

"Energy and persistence conquer all things. " Benjamin Franclin
Energie a houZevnatost zdolaji vse."

6.1 Globalni postrehy

Je zFejmé, Ze vsechny scénare vedou k podstatnému zvyseni globalnich dodavek
energie kroku 2050, a to Fadové o 100 %. Aby k tomu dosSlo, tak musi zlstat
v platnosti pravidlo WEC, ktery se tyka udrzeni otevienosti vSech moznych vybérli energie a
jejich seznam pro energetickou politiku zlstava platny. Energeticky mix zemi a regionl bude
zaviset na jednotlivych zdrojich a vztazich, ale vSechny potencidlni zdroje a obchodni
prilezitosti je treba oslovit ve vztahu k ,3 A" WEC.

Je také ziejmé, Ze podstatny rlst globalnich dodavek energie bude vyzadovat cas, ale mize
se uskutecnit v Casovém ramci této studie s CistSimi technologiemi, které podpori nizko-
uhlikovou ekonomiku. Tato ekonomika neni o stazeni fosilnich paliv z jednani o energetické
politice. Jde o ucinnou produkci a uZiti fosilnich paliv a spravu sklenikovych plynd, které
produkuii.

Ulastnici studie predvidaji rist populace jako stabilni nebo klesajici, a to v kazdém scénéfi.
Na druhé strané — ekonomicky rlst absolutné zavisi na vysoké Urovni kooperace a zvlasté
kooperace tykajici se energetiky.

Energeticka narocnost EN se snizuje dokud existuje bud’ kooperace s integraci v soukromém
sektoru nebo vyznamna angazovanost viady. Pokud plati oba pfipady, pak je pokles EN
rychlejsi a vyznamnéjsi. Podobné — vétsina Ucastnikl studie predvida vice diversifikovany mix
energetickych zdrojli s vazbou jak na kooperaci, tak na vladni angaZovanost.

Globalni energeticky mix se vSak ve vSech scénarich nevyviji shodné; podstatné rozdily
v mife a ¢asovém pribéhu je tfeba pochopit. Existuje potencial pro kompenzovani zavislosti
svéta na fosilni paliva pomoci energetického mixu, a to vice jaderné energie (s adekvatnim
fizenim odpad@), dalsi vodni a obnovitelné zdroje vcCetné biomasy a biopaliv, s cenové
prijatelnou stopou pro ,nizky uhlik®. KliCovymi nositeli pro potencialni vyvoj energetického
mixu jsou ve vSech scénarich efektivni pfinosy z lepSich standardd vyroby, moznosti volby
konecné spotieby a ceny uhliku, ktera je dostatecné vysoka, aby ovlivnila volby a dosti nizk3,
abychom se vyhnuli skodlivym nakladim v rostoucich ekonomikach.

TPER na zacatku roste ve vSech pripadech (v nékterych scéndrich ve vazbé na miru
ekonomického rdstu) a v nékterych obdobich je rlst vyvazen technologiemi, které snizuji
energetickou narocCnost. V nékterych oblastech k tomu dochazi az ve vzdalenéjsi Casti
studovaného obdobi, jelikoz nelze pfilis ocekavat, ze vlady budou konat rychle.

Ucastnici studie zjevné véFi, Ze bez silné vladni angaZovanosti a silné kooperace
mezi vladami v mezinarodnim rozsahu, emise sklenikovych plynti nemohou byt
a nebudou pod kontrolou. To podtrhuje vyznam rezimu post-Kjoéto.

Obrazky 6-1 az 6-4 uvadéji vysledky modelu vztazené k roku 2005 a to pro vybrané klicové
indikatory, které jsou pouzity pro vsechny ctyfi scénare:

1 Ekonomicka aktivita (HDP).
"1 Energeticka narocnost (TPER/HDP).
] Celkové pozadavky na prvotni energii (TPER).

56




Studie WEC ,,Deciding the Future: Energy Policy Scenarios to 2050", preklad NK WEC CR

1 Emise sklenikovych plynd (GHG).
1 Intenzita emisi (GHG/HDP).

e

Figure 6-1 Relative change nomalized fo 2005 Figure 6-2 Relative change nomalized o 2005 for
fior key indicators in Section 3.5 for the Leopard key mdicators in Section 2.5 for the Elephant
SCENArio ECENArio

Melxbve Siqp-ge
l.l
i '|l
[T e PEF T
1
1
i
|
|

i i il Fai | i i il il |

Figure 6-3 Relative change normalized o 2005 Figure 6-4 Relative change nomalized o 2005 for
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Ucastnici vkladaji velké nadéje v obnovitelné zdroje energie, ale s rozumnymi ocekavanimi.
Tyto zdroje se nachdazeji na nizké vychozi Urovni, ale budou mit velky vliv, i kdyZ nebudou na
jakychkoliv trzich dominovat v Zzadném obdobi do roku 2050. Jaderna energie pro zajisténi
jeji rostouci role v energetickém mixu a pfi redukci emisi do ovzdusi zietelné vyzaduje silnou
angazovanost vlady, ale také silnou mezinarodni kooperaci se zemémi, které tuto technologii
mistrovsky zvladaji.

Vladni angazZovanost snizuje pnuti na trzich sropou a kdyz se zkombinuje
s kooperaci a integraci se soukromym sektorem, tak efekt je jesté vyraznéjsi.
Mozna prekvapi, ze kooperace a integrace se soukromym sektorem se nepovazuje vseobecné
za faktor, ktery snizuje pnuti mezi nabidkou a poptavkou — je to prevazné proto, zZe je
povazovana za fidici faktor robustniho ekonomického ristu, a tim i poptavky.

Také existuje znepokojeni, ze nekontrolované soukromé iniciativy mohou vést spise k vysSim
cenam nez Siroké rozsiteni pristupu k zasobovani. Dalsi faktor, ktery mlze vSeobecné ovlivnit
pnuti je rozsahla redukce produkce ropy na Strednim vychodé, bud’ planovité nebo vyvolané
technickymi omezenimi.

Pnuti na trzich s plynem je proménlivé, ale povazuje se za rostouci ve vétsiné regiond,
zejména na pocatku posuzovaného obdobi v dlsledku jak spotfeby, tak emisi GHG. Rusko se
stava ekonomikou zaloZzenou na plynu, coz by mohlo zvysit pnuti (zejména na evropskych
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a asijskych trzich). V Severni a Latinské Americe se pnuti zvySuje na poc¢atku obdobi viivem
spotieby, ale pak se po roce 2035 uvolni v dlsledku zvysené tézby.

Pnuti v uhli se mlze zvysit v pozd€jsi Casti obdobi - aZ technologie CTL podstatné zvysi
spotfebu. Az do té doby budou zjevné v rovnovaze velké dodavky uhli pro kryti poptavky ve
vetsi Casti svéta, a to bezprostfedné. Environmentalni tlak se uplatni prostrednictvim viad
a mUZe zvysit pnuti v uhli, pokud bude poptavka vysoka. Pnuti by se mohlo dale zvySovat,
pokud nakladova efektivnost jimani a ukladani uhliku bude pfimérena, a tudiz zvysi poptavku,
ktera by se jinak mohla vytratit vzhledem k znepokojeni o klimatické zmény.

V rozsahu, ve kterém vlady ovliviiuji rlst jaderna energie (jako reakci na poptavku
v ekonomice a na environmentalni omezeni), se pnuti snizuje vlivem znepokojeni vyvolaného
pozadavky na infrastrukturu, které se tykaji komplikovaného systému konverze. Afrika
predpoklada silnou mezinarodni kooperaci, nebot’ je neodmyslitelna pro podstatny rozvoj jeji
jaderné energetiky.

Pro obnovitelné zdroje existuje rostouci pnuti mezi dodavkou a poptavkou ve vSech obdobich
a ve vsech regionech. To reflektuje skutecnost, Zze zakaznici by chtéli vice obnovitelné
energie a mit ji dfive, ale problémy tykajici se naklad, umisténi vétrnych turbin a vliv
obnovitelnych zdrojl na emise uhliku udrzuji pnuti na vysoké urovni.

UZiti nekonvencni energie klesa ve vétSiné scénarll tam, kde byla dosud vyznamna (Afrika,
Latinska Amerika a Asie). Nejdfive k tomu dochazi v Asii, kde jiz je nyni dosahuje pokrok
a nejpozdéji v Africe, kde je nejvyssi procento jejiho uZiti a efektivnost viadni angazovanosti

Vv

6.2 Regionalni postrehy

Hodnoceni v kapitolach 4 a 5 bylo provedeno pro regiony a (v souladu s projektem) ma
kvalitativni povahu. Jakakoliv vymezeni pozice nebo absolutni kvantifikace provedena
z hlediska dosahovani cild pro ,3 A" jsou pfinejmensim skrovna. Vysledkem je, Ze doporuceni
pro regionalni politiky sméfuji jen k regionalnim prinostim, vétSinou bez ohledu na
potencialni konsekvence (pozitivni nebo negativni) pro ostatni regiony.

Pét regiond se nachazi na rlizném stupni ekonomického a socialniho vyvoje a Uroven
dosazeni cilG pro ,3 A" je v nich rozdilnd. Neprekvapuje proto, ze maji rlizné politické
imperativy. Jednim z hlavnich pouceni této prace je, Zze nelze ocekavat, Ze odliSné regiony
budou sledovat podobné politické cile. Afrika se koncentruje na dostupnost, zatim co Evropa
je jiz za timto problémem a vice se nyni zaméfuje na prijatelnost.

Mezinarodni dohody a protokoly musi na tyto rozdily pamatovat. Je zcela jasné, ze kooperace
a integrace ma podstatny vliv na dosaZeni cild. A je to nejvice patrné v rozvojovych
regionech (Afrika, Asie a Latinska Amerika), kde scénare s nizsi kooperaci a integraci vedou
k mnohem horsim vystuplm nez vyssi kooperace a integrace. Neni to prekvapivy vysledek,
ale zdlraznuje vyznam transferu znalosti a odbornosti a integrace zdrojli pro dosahovani
.3 A"

Legislativa, smlouvy a dohody nebudou postacovat. Rozvinuté zemé budou muset byt
partnery rozvojovych zemi na bazi priorit, které tyto zemé stanovi.

Angazovanost vlady ma mnohem mensi vliv, i kdyZz vSeobecné plati, Ze pozitivné ovliviiuje
dosahovani cild. Opét — vliv je zfetelnéjsi v rozvojovych regionech, a to nejpravdépodobné;ji
v disledku nizSich schopnosti soukromého sektoru ovliviiovat smérem k témto cildm (bez
podpory Vvlady a sdileni rizika). Bezpe¢nost dodavek ropy v Ciné a Indii bude stale vice
zaviset na stabilnim a udrzitelném trhu s ropou a motivovat angaZovanost prislusnych viad.
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I kdyz existuji urcité jemndstky a nuance jednotlivych hnacich momentd a prostiedkl mezi
regiony, plati pro né fada spoleCnych témat tykajicich se moZnych vybérl/rozhodnuti
v energetické politice; Ize je shrnout do nasledujicich skupin:

Vhodné ekonomické klima. Zajistit vhodné ekonomické klima k usnadnéni investic
a udrzitelného rozvoje infrastruktury. Hostitelské zemé& musi poskytnout fiskalni, pravni
a obchodni ramce, které jsou jasné definované a robustni, a omezi riziko pro investory.
Donorské zemé a investofi na druhé strané musi byt realisty pfi stanoveni predbéznych
podminek pro investice a racionalni z hlediska ocekavanych rizik/vynosa.

Integrace trhil a dialog. Integrovat trhy jak na regionalni, tak na mezi-regionalni Grovni
a vyhledavat globalni dialog o bezpecnosti zasobovani a spotfeby. Integrace umozni ziskat
pfinosy z ekonomiky rozsahu a z pFistupu k vétsi rozmanitosti zdrojd a zakaznikl (napf.
sdileni rezerv vyroby a agregovani spotreby energie).

Transfer technologii a prav k intelektualnimu vlastnictvi. Zajistit odsouhlaseny
pristup k transferu technologii, ktery respektuje hodnotu intelektualniho vlastnictvi a potrebu
zvysSeni mistnich kompetenci, coz umozni vSem zemim l|épe vyvijet a vhodné rozmist'ovat
technologie (nové i stavaijici) podle jejich potreb z hlediska priorit ,3 A".

Piinosy energetické ucinnosti. S vyuzitim vhodnych mechanism@ podporovat a motivovat
energetickou efektivnost ve vSech aspektech hodnotového fetézce — vzdélavani, financni
iniciativy, standardy a regulace. V chudsSich zemich budou Uvahy o dostupnosti a cenové
prijatelnosti motivovany pranim co nejlépe vyuzit kazdy mozny zdroj, zatimco v bohatSich
zemich bude hledisko pfijatelnosti zd@razni motiv energetické efektivnosti. Globalni dosazeni
cile pro dostupnost bude podstatnym pFinosem pro efektivnost (a pfijatelnost), protoze
nekomercni formy energie jsou Casto mnohem méné efektivni nez komercni (napf. ohfev
vody na otevieném ohni oproti elektrické konvici).

Nové investice do infrastruktury. Zajistit rozvoj infrastruktury, kterd podpofi rlst
poptavky po energii, jez se predjima ve vsech Ctyfech scénafich. Pro to, aby byla zajisténa
vhodné a vcas, bude nezbytné, aby vlady jasné artikulovaly své dlouhodobé politické zaméry.
To umozni vyvoj integrovanych pland a vytvoreni vhodnych mechanisml pro dosaZeni téchto
cild (ndrodni a regionalni Development Funds, Public Private Partnerships, Private Equity
Investments, atd.). Dale — jak verejny, tak soukromy sektor bude schopen budovat
zplsobilosti (jak kompetence, tak kapacity) pro jasné a postupné posouvané (rollout) plany
ve vztahu k danému horizontu.

Dopravni sluzby. Umocnit vyznam dopravy pii dosahovani realné efektivnosti spotreby
energie. Ta bude dosazena pomoci zmén v planovani mést a vzorl urbanizace, s navaznymi
zménami v planovani dopravni infrastruktury. Technologicky rozvoj a zejména ukazatele
energetické efektivnosti také budou vyznamnym prinosem pro cil tykajici se prijatelnosti.

Kooperace a integrace ma vyznamny vliv na dosazeni cilG udrzitlenosti energetiky
a je nejdllezit&jsi pro rozvojové regiony. Angazovanost viad ma mensi vliv, avsak je
obecné pozitivni.
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7. Doporuceni

Intelligence is the ability to adapt". André Gide
Inteligence je nadani, jak se pfizpdsobit,"

7.1 Stanoveni realistickych globalnich cilti/smérnych hodnot

Ze zpravy vyplyva, Ze se toho musi jesté hodné udélat, aby se splnily zaméry pro
energetickou dostupnost, pohotovost a prijatelnost nakladovée efektivnim a c¢asové prihodnym
zplsobem. VSechny zemé a regiony potrebuji produkovat a vyuzivat energii U¢innéji v celém
hodnotovém fetézci, zachovat vSechny moznosti vybéru energie, zvySovat verejné
uvédoméni a vcasnou akceptaci CistSich a cenové dostupnych technologii. Naléhavy je
pozadavek na rozsahlé a uvazlivé/rozumné investice do infrastruktury zasobovani energii.

Stanoveni cildi/smérnych hodnot je dlleZité pro to, aby bylo mozné definovat energetickou
politiku a méfit dosazeny pokrok. Studijni skupina véfi, ze nasledujici zaméry jsou dosazitelné
za predpokladu, Ze bude existuvat politickd vile vlad a odvétvi energetiky bude tésné
spolupravat na této politice, regulacnich nastrojich a investicich, které jsou nezbytné pro
pokrok.

7.1.1 Dostupnost

V soucasné dobé nemaji témér dvé miliardy lidi pfistup ke komercnim formam energie a dalsi
miliarda ma k ni pouze nespolehlivy a nepravidelny pristup. Pokud bude pokracovat situace,
kdy zhruba polovina svétové populace se bude nachazet v téchto podminkach, pak svét jako
celek bude vystaven ohrozeni stability a kvality Zivota. Na zakladé vstupd od participant( této
studie Ize s urcitym presvédcenim stanovit nasledujici zaméry/smérné hodnoty:

>  Kroku 2035 je mozné snizit pocet lidi, ktefi nemaji pfistup k modernim energetickym
sluzbam na polovinu (ze dvou na jednu miliardu). V Millennium Statement WEC jsme jiz
definovali minimalni droven pristupu vSech domacnosti na svété jako elektricky
ekvivalent ve vysi 500 kWh/osobu,r.

>  Kroku 2050 Ize tento pocet opét snizit na polovinu (tj. na 500 mil. lidi). Spinéni tohoto
zaméru bude vyzadovat nevidanou Uroven mezinarodni kooperace a angazovanosti vlad
a odvétvi, a taktéz zavedeni novych forem transferu pokrocilych technologii ze zemi
OECD do zemi nejchudsich, vcetné stimuld pro investice kapitalu.

7.1.2 Pohotovost

V minulych letech se vyskytly znacné poruchy pfi ziskavani zdrojd energie, z mist kde je jich
hojnost, do mist, ve kterych jsou potfebné a pri jejich preméné na udrzitelné stacionarni,
elektrické a dopravni sluzby.

UdrZitelnost znamena propojeni cild viad a prdmyslu pro pohotovost s cili stanovenymi pro
dostupnost a pfijatelnost energie. VétSina poruch se tykala neadekvatnosti fyzické
infrastruktury (tj. prepravy, produktovodd, terminall, apod.), které jsou dUsledkem
nedostatecnych investic (Severni Amerika, Zapadni Evropa, Latinska Amerika), prestoze
nékteré z nich se objevily i vlivem obchodnich, regulacnich, politickych nebo selhani trhu
(Kalifornie, Ukrajina, Bélorusko).

Potfebné investice do sektoru energetiky jsou obrovské — pouze do roku 2030 je IEA
odhaduje ve vysi 20 000 mid. USD. Jednim z kli¢G pro adekvatni produkci energie a investice
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do infrastruktury je stanoveni pravidel pro energetické investice, prenos a obchod. Nehledé
na NAFTA (North America Free Trade Agreement) a smlouvu o Energetické charté (Energy
Charter Treaty) neexistuje zadna globalni dohoda o téchto pravidlech. WTO (World Trade
Organisation) by meéla byt vyzvana, aby pfipravila energetickou kapitolu pro uzavirani
obchodnich jednani, mimo ,,DOHA", aby pokryly vSechny aspekty rozvoje energetiky, véetné
ceny/hodnoty uplatnéné pro uhlik vSemi signatafi. Jit proti nacionalistickym, lokalnim/
provincnim a korupcnim energetickym politikdm a postuptm je klicovou slozkou dostupnosti/
pohotovost energie.

K roku 2035 Ize mit zpdlsobilé a spolehlivé fyzické a obchodni systémy pro dodavky energie
v Severni Americe, Evropé a nékde i v Asii. Vykonnostni Urovné jak fyzickych, tak obchodnich
systéml by mohly byt nad 99 % (méné nez 2 hodiny za tyden bez dodavky). Spolehlivost
zasobovani v urcitych komercnich podnicich s vysokou technologickou Grovni musi vSak byt
pringjmensim 99,999 % nebo vysSi, aby byly konkurenceschopné. K roku 2050 se tyto
podminky mohou rozsifit do prevazné Casti Asie, Afriky a Latinské Ameriky.

Pro dosaZzeni zaméru je nutnd hlubokd odpovédnost odvétvi vici kooperaci a integraci
v globalnim rozsahu. Soucasné maji vlady rozhoduijici roli pfi vytvareni zaruenych podminek
pro investice tak, aby finan¢ni komunita mohla ocekavat rozumné vynosy.

K roku 2035 je mozné snizit pocet lidi, kteri Jednim z kli¢h pro adekvatni
nemaji pristup k modernim energetickym produkci energie a investice do
sluzbam na polovinu (ze 2 na 1 miliardu). infrastruktury je stanoveni
K roku 2050 Ize tento pocet opét snizit na | pravidel pro energetické investice,

polovinu (tj. na 500 mil. lidi). prenos a obchod.

7.1.3 Prijatelnost

Environmentalni zajmy jsou nejdllezitéjSimi faktory, které na celém svété formuiji
budoucnost energetického odvétvi. I kdyz se studijni skupina domniva, Ze to bude velmi
obtizné a neni optimistou, ze se to stane (viz tabulka 7-1), tak nasledujici smérné hodnoty
jsou dosazitelné - pokud dojde k vyznamné angaZovanosti vlad a mezinarodni kooperaci a
integraci v Sirokém, dosud nevidaném rozsahu. Tyto smérné hodnoty mohou formovat bazi
pro diskuse o dohodé post-Kyoto:

Tabulka 7-1: Uroveri dosazeni pokroku v regionech pro cil Pfijatelnost/Acceptability

Region 2006 - 2020 2020 - 2035 2035 - 2050
Afrika Snaha o Dostupnost Snaha o Pfijatelnost a Snaha o Pfijatelnost —
Pohotovost omezen rdst emisi
Asie Snaha o Pfijatelnost a Snaha o Prijatelnost a Snaha o Pfijatelnost —
Pohotovost Pohotovost omezen rdst emisi
Evropa Snaha o Pfijatelnost — | Snaha o Prijatelnost — Snaha o Pfijatelnost —
omezen rist emisi stabilni rdst emisi nizko-uhlikova ekonomika
Latinska Snaha o Pfijatelnost Snaha o Pohotovost Snaha o Pfijatelnost —
Amerika omezen rdst emisi
Severni Snaha o Pfijatelnost — | Snaha o Pfijatelnost — Snaha o Pfijatelnost —
Amerika omezen rdst emisi stabilni rlst emisi nizko-uhlikova ekonomika
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K roku 2020 se podstatné zpomali mira rlistu emisi z uziti energie - bez ohledu na vyznamny
rlst celkové spotfeby energie. To Ize principialné dosahnout stanovenim ceny ¢i hodnoty
uhliku globalné tak, aby byla dostatecné vysoka pro ovlivnéni cen a plisobeni na chovani, ale
i dost nizka na to, aby byla slucitelna se silnym ekonomickym rlistem ve vSech regionech.

Vybudovani této zakladny k roku 2035 stabilizuje emise CO, a iniciuje proces absolutni
redukce emisi uhliku pfi odstranéni vazby ekonomického rdstu a emisi sklenikovych plynd.

V prlibéhu nasledujicich desetileti do roku 2050 se trvale snizuji emise CO, bez Ustupu od
univerzalni schopnosti zajisStovat komercni energetické sluzby. Jakékoliv CistSi zdroje energie
(technologie s nulovymi emisemi spolecné s pokrocilymi technologiemi na skladovani energie,
stale robustnéjsi portfolio pokroCilé vyroby elektfiny a technologii pro prepravu) mize
usnadnit dalsi redukce uhliku a vést ke skute¢né nizko-uhlikovému svétu.

Sektor konecné spotieby v dopravé je snad nejsloZitéjsSim ze vSech sektorll, pokud se maji
stabilizovat a pak redukovat emise souvisejici s energii. Je tfeba pfijmout vyrazné a
nekonvencni kroky. VIady, ve spolupraci s primyslem, musi identifikovat problémy, dostupné
technologie, potfeby vyzkumu a vyvoje, standardy a cesty vpred — se zamérem zajiStovat
bezpectnou energii pro dopravu a vyporadat se s emisemi sklenikovych plynd.

Nelze prehlédnout lokalni a regionalni emise a dalsi environmentalni vlivy (napfiklad voda
a vyuziti zemédélské pldy). WEC by méla spolupracovat s OSN a dalsimi NGOs na zajiSténi
energetickych smérnych hodnot a vzit do Uvahy zajmy tykajici se vody, zdravi, zemédélstvi
a biodiverzity, které byly vytyceny v zamérech OSN pro Milénium.

Bez verfejného povédomi o dlleZitosti energie — jeji vyroby, distribuce a dodavky, a problém{
bezpecnosti, pfistupu a environmentalnich vlivd souvisejicich s energii — lidé nebudou
schopni rozhodnout o tom, jaky smér maji sledovat. Energické a koordinované kroky jsou
potfebné pro vzdélavani vsech lidi o svété energie, a to od zakladnich principl az po
vysvétleni kritickych rozhodnuti, ktera musi spolecnost pfijmout.

Potfebné informace musi byt pro Sirokou verejnost rozSifovany nejen jasné a jednotné
vladou a prlimyslem, ale také vcas a efektivnim zpdsobem.

7.2 Souvisejici poselstvi

Tato studie Cerpa z kolektivni moudrosti a zkuSenosti lidi, ktefi se aktivné angazuji v oblasti
energetického zasobovani a sluzeb, a taktéz téch, ktefi zkoumaji energetiku zvendi. Siroké
rozpéti detailnich probléml, zajmd a aspiraci bylo Cerpano z energetického spolecenstvi.
Neprekvapuje (i kdyZz pohled na budoucnost se liSi od regionu k regionu), Zze se vynorila
vSeobjimajici poselstvi. Tato poselstvi rezonuji ve vSech regionech svéta a jsou
fundamentalni pro dosazeni zamérd WEC - Dostupnost, Pohotovost a Pfijatelnost.

Tato poselstvi jsou ,,zvukem polnice svolavajici* k odpovédnosti za formulaci a implementaci
energetické politiky v celém svété a podtrhuji nékteré fundamentalni mezery v energetickém
tkanivu dnesni spolecnosti. Poselstvi jsou shrnuta do tfi hlavnich témat:

>  Rizeni zmény a komplexnosti pomoci partnerstvi.
>  Mobilizace fizeni strany spotreby.
>  Energeticky leadership.

7.2.1 Rizeni zmény a komplexnosti pomoci partnerstvi
Globalni energeticky sektor se bude transformovat az do roku 2050 a stane se slozit&jsim.

Tlak na ty, ktefi rozhoduji jak ve verejném, tak v soukromém sektoru, se bude zvySovat
a zejména budou zesilovat poZadavky na zodpovédnou energetickou politiku. Dnes
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formulované politiky, vedouci k akcim a chovani obcanll, budou mit vliv na vzdalenou
budoucnost. Uelova politicka opatfeni budou mit pro udrzitelnou energii tvrdé dlsledky.

Budoucnost neni viibec jista a mira technologické zmény jak na strané dodavky i spotieby se
v energetickém sektoru zvysuje. VIadni politiky musi tudiz byt zcela jasné z hlediska zaméru
a méné normativni z hlediska prostfedkl a povolit tém, ktefi jsou zodpovidaji za
implementaci a potfebnou miru svobody pfi aplikaci feSeni zaloZzenych na nejlepsSich
technologiich a systémech pro naplnéni cild. Zemé nebo korporace, jejichz politiky davaji
explicitné uprednostiuji nebo omezuji urcité technologické vybéry, mohou pfijit na to, ze je
obtizné udrzet krok s vyvojem globalniho energetického sektoru.

TotéZz, co se ofekava od viad (aby pfiméji vyjadrovaly politicky zajem na narodni Urovni
a stale vice i na regionalni a globalni Urovni), je také nezbytné pro soukromé podniky, tj. aby
se celkové angazovaly pro implementaci politiky. Kapitani odvétvi musi zajistit, aby politika
korporace, kriteria pro investice a podnikatelské postupy jako celek, presné zapadaly do
dodavky zboZi a sluzeb, které podporuji zamér vladni politiky.

Politické iniciativy jsou nezbytné nejen na narodni Urovni, ale musi byt konsistentné vrstveny
do dil¢i narodni a lokalni drovné. Tyto iniciativy musi také vénovat zvlastni pozornost rozvoji
dopravnich systémd, planovani mést a velkomést, modernizaci komunikacnich systém(
a pracovnich postupd.

Verejni a soukromi partneri, kteri si osvoji
specifické regionalni potreby, mohou
zajistit zdravy mechanismus pro transfer
zdroji (energie, znalosti, schopnosti,
kapital) tam, kde jsou potrebné.

Partnerstvi mezi verejnymi a
soukromymi sektory — uvnitF a mezi
regiony — je diilezité, a vede
k vyuziti délby rizik a odmén.

Podnikatelské postupy, doprava a méstské planovani

Doprava je nebo se stava podstatnou Casti kaZzdodenniho uZiti energie lidmi, a to v zavislosti
na lokalité. Ucinnost (efektivita, vyhody a naklady) rezimu dopravy je klicovym faktorem. Pro
ty, ktefi prijimaji rozhodnuti ve verejnych a soukromych sektorech, je nezbytné brat vazné
do Uvahy pozadavky dopravy. Dopravni koridory a systémy musi byt jak efektivni pfi plnéni
potfeb zakaznikd, tak Ucinné z pohledu energetické a environmentalni vykonnosti. To je
komplexni vyzva, ktera protkava méstské planovani, podnikani a socialni zvyky abonentd.

Kapitani soukromého sektoru by meéli prezkoumat podnikatelské politiky a postupy. Vétsina
podnikl dosud pozaduje, aby zaméstnanci Uradl denné dojizdéli do prace. To bere jak cas,
tak energii a samotné dojizdéni je ¢asto zkusenost pIna strest. Moderni komunikacni systémy
umoznuji provadét vétsSinu Urednické prace ze vzdalenych mist a usnadiuji to rychlé
pokrocilé pocitace a komunikacni technologie.

Prevzetim vedeni vysilaji vedouci osobnosti soukromého sektoru jasné signaly zaméstnanciim,
Ze respektuji individualni podminky dopravy a jejich potencidlni priniky do souvisejiciho
sluZzebniho chovani. To mdZe nastartovat novy pristup ke stfednédobému a dlouhodobému
planovani na vSech Urovnich spravy a taktéz vhodnou integraci s méstskym a velkoméstskym
planovanim.

V rozvojovém svété existuji vyznamné prilezitosti pro planovani mést a velkomést, ktera se
rozrstaji a Ize v nich zajistit Ucinné a efektivni uziti energie. PoCateni zajiSténi masovych
dopravnich systéml je podstatné, nebot’ naklady na jejich retrofit jsou nadmiru vysoké,
rozvraceji kazdodenni podnikani a vedou ke shlukovani lidi. Poznatky ziskané pfi méstském
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planovani v rozvinutém svété Ize sdilet s rozvojovym svétem, takze existuje vyznamna
prileZitost pro vlady pro usnadnéni transferu znalosti, odbornosti a zkuSenosti.

Inovace

Do roku 2050 bude pokracovat rdst poptavky po energii, i kdyz mira jejiho rlstu (indikovana
ve studii) se v pozdéjSich letech zpomali. Takze pnuti v oblasti energie (nevyvazenost mezi
dodavkou a poptavkou) bude pokracovat s rlstem spotfeby vétSiny forem energie.
V nékterych pfipadech miZze byt pnuti ddsledkem fyzickych nebo ekonomickych omezeni,
kterd maji vztah k téZbé prvotnich energetickych zdroj. V jinych pfipadech mlze pnuti
ovlivnit omezeny transfer technologii z politickych, ideologickych nebo zplsobilostnich
dbvodl (napriklad umisténi pokrocilych jadernych technologii do rozvojového svéta).

Pro dosazeni ,3 A" a aspirace na udrzitelnou energetiku je nezbytné tato pnuti uvolnit nebo
zmirnit. Nové technologie jsou nutné. Na strané dodavky je nezbytné nalézt prostredky pro
prozkoumani, rozvoj, tézbu a konverzi rlznych zdroj& prvotni energie, které Ize ekonomicky
a udrzitelné zuzitkovat.

Na strané spotfeby se bude cena energie pravdépodobné stale vice zvySovat ve vazbé na
vyuzivani marginalnich zdrojd a energie se bude dodavat stale vétSimu poctu zakaznikd.
Pfesné stanovena role Cisté technologie bude klicem k cenové dostupnému dosazeni ,,3 A".

Inovace byly tradicné hajemstvim podnikatell a védcl a vétSina vynalezl v 19. stoleti vznikla
v soukromém sektoru. Ve 20. stoleti naklady a rizika zakladniho vyzkumu vzrostly, a tim se
zvysuje role vlad pti rozhodovani o (nebo prinejmensim financovani) zavazném vyzkumu.

Byly zalozeny narodni vyzkumné programy a stanoveny sité narodnich laboratofi, a to
zejména v rozvinutém svété. Pri Usili o privatizaci a deregulaci a s novymi prioritami
v zavérecné Casti 20. stoleti (po studené valce) byla fada téchto programd utlumena. Vlady
predpokladaly, Ze trh by mohl prevzit pé¢i o RDD&D a pro regulatory nebylo snadné vzit do
Gvahy soukromy vyzkum.

Dlouhodoby vyzkum tykajici se energie a s nim spojené riziko je nyni mimo investi¢ni
Lapetit" vSech az na nejvétsi instituce soukromého sektoru. Vysledkem je, ze v prlibéhu
minulych dvaceti let inovace v energetickém sektoru nepredjimaly nebo nedrzely krok
s potfebami. Inovacni zplsobilosti sice nebyly jako celek ztraceny, ale misto toho byly
nasmérovany na projekty s kratsSi dobou vstupu na trh a rychlejSim profilem navratnosti.

Pokud maji byt dosazeny zaméry ,3 A", tak se musi situace obratit. VId&dy mohou asistovat
tim, Ze maji jasnou politiku, ktera obsahuje jak dlouhodobé zaméry, tak dlouhodobé
financovani, které posili RD&D. To pomiZze zmirnit riziko soukromého sektoru pro prijeti této
prace a také prilaka osobnosti do vladou financovanych projektd.

Partnerstvi mezi vefejnym a soukromym sektorem je nezbytné pokud maji byt Fizena
a zmirnéna rizika spojena s dlouhodobym R&D. Soukromy sektor bude dodavat inovace a
zajistovat R&D programy, které jsou smysluplné, relevantni a budou efektivné a ucinné
poskytovat nové technologie. V demonstracni a rozvojové fazi je tfeba peclivé zachazet
s financni podporou az do doby, kdy je trzni pozadavek zaveden a prokaZze pfinos ve
prospéch cilli ,3 A", ktery je dosaZen kooperativnim Usilim vefejného a soukromého sektoru.

Kooperace a integrace (vcetné partnerstvi verejného a soukromého sektoru)
Energeticka udrzitelnost je zlatou niti, ktera prostupuje dlouhodobym prezitim ekonomik a

samoziejmé i spoleCenstvi. Vlada plni zfetelnou roli pfi formulaci, schvaleni a vyhlaseni
politiky, ktera prosazuje energetické potfeby spolecnosti. Soubézné nelze privirat oko nad
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nehospodarnym vyuzivanim zdrojd nebo lehkomysinym poskozovanim prostiedi. Pozaduiji se
jasné a konsistentni zaméry, které respektuji prostredi pfi zajisStovani energetickych potreb.
Je nezbytny integrovany pohled vlady napfi¢ fady aspektll. SkuteCné - je obtizné nalézt
jakykoliv vladni aspekt, ktery neovliviiuje a soucasné nezavisi na udrzitelné dodavce energie.

Ulohou soukromého sektoru je dodavka energetickych systém@ a technologii. Ucinna
a efektivni dodavka programi a projektl je v kompetenci soukromého sektoru. Soukromy
sektor je odpovédny za provadéni viladni politiky. TakZze — pokud ma byt zajiSténa
udrzitelnost (prostrednictvim spinéni ,3 A"), pak je nezbytné partnerstvi mezi verejnym
a soukromym sektorem.

Ze studie vyplyva, Ze mezi regiony je povaha partnerstvi jednou z nejvice napadnych
odchylek. Existuje fada priklad( toho, Ze kooperace v ramci regionu a mezi regiony poskytuje
pfinosy véem Ucastnikdim (napriklad power pooly). Integrované planovani na Sirokém zakladé
mdlze umoznit tvorbu pland, které jsou nezbytné pro dosazeni ,3 A". To pomaha zapojeni
vSech sektorl a zajiSténi, Ze zdméry pland jsou dosazeny. Takovéto plany zretelné indikuji
pozadavky na technologie a finance a poskytuji zaklady pro akce v soukromém sektoru.
Pomoci zhodnoceni pland mdZe rozvinuty svét jasné porozumét aspiracim a potfebam
rozvojového svéta a spolupracovat ve prospéch vzajemné vyhodnych vymén zkuSenosti
a schopnosti. Lze nalézt nové mechanismy pro transfer technologie a financovani, které jsou
zalozeny na zretelném zajmu a respektu (i podle zavedenych pravidel pro vlastnicka prava).
Ty také mohou byt podnécovany a propagovany mezi regiony a zemémi rozvojového svéta.

Soukromy sektor v rozvinutém svété je zraly a schopny plné prevzit tuto roli. Pro vétsSinu
Uloh je pak vlada schopna hrat roli ,usnadriovatele® tim, Ze stanovi politiku, ve které vymezi
zajmy a necha na soukromém sektoru, aby je uspokojil. Rozvojové regiony vsak Casto jesté
nemaji zraly soukromy sektor a ne vzdy maji kapacity nebo zplsobilost pro dodavky —
pringjmensim v makro-rozméru. V téchto regionech ma soukromy sektor prilezitost: iniciovat
transfer znalosti a kapacit z rozvinutych do rozvojovych regiond. Pokud k tomu nedojde nebo
dojde, ale nespravedlivym zplisobem, pak vlady rozvojovych zemi nebudou mit jinou
moznost nez obsadit volny prostor a prevzit nékteré role, které se obvykle ocekavaiji od
soukromého sektoru.

Verejny sektor vSak jesté nemusi mit schopnost prevzit zamyslené odpovédnosti. V tomto
pfipadé mohou podstatnou podpdrnou roli sehrat mezinarodni rozvojové agentury nebo
vlady rozvinutého svéta. Na jakékoliv Urovni rozvoje je podstatné partnerstvi mezi verejnymi
a soukromymi sektory (uvnitf a napfic regiond), v jehoz rdmci je rozvrzeno riziko a odmény.
To se da splnit pravidelnym a konstruktivnim dialogem a pfijetim odpovédnosti za narodni,
regionalni ¢i dokonce za meziregionalni vizi, podpofenou méfitelnym akénim planem.

Je velmi dlilezité, aby se verejné a soukromé subjekty vzajemné angazovaly
a sformovaly partnerstvi, které zajisti dosazeni cild ,3 A".

7.2.2 Mobilizace strany spotreby

Ucastnici studie se utvrdili, Ze spinéni zamérd ,3 A" je vyznamnym opatienim pro dosazeni
udrzitelnosti energie. Také se vSeobecné akceptovalo, Ze levnéjsi je zacit s akcemi pro
spinéni ,3 A" nyni nez pozdé&ji (pokud méfime budouci socidlni, ekonomické a environmen-
talni naklady).

I kdyz vSechna ,3 A" jsou dllezita, tak je obtizné pfifadit shodné priority jejich dosazeni.

V rozvojovém svété je pozadovanou prioritou dostupnost. Lidé, ktefi nemaji Zadny pristup
k minimalni Grovni komercnich energetickych sluzeb, se malo zajimaji o problémy tykajici se
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problém, se rozkroCil k vypofadani se s pohotovosti a pozornost je nyni zaméfena na
prijatelnost.

Dostupnost zlstava hlavnim problémem a ohrozenim globalniho spoleCenstvi a prostredi.
Jestlize lidé nebudou mit pristup ke komerénim formam energie, tak bude dale pokracovat
jejich prezivani zamérenim na drancovani. Poptavka po tradi¢ni biomase je neudrZitelny
a pokud prekro¢i miru regenerace povede k vysileni/oslabeni prostredi. Pristup/Access
k energii tudiz vyZaduje pokracovani pozornosti.

Protoze zhorSovani Zivotniho prostfedi nezna politické hranice, tak se rozvinutému
a rozvojovému svétu vyplati pochopit kofeny, které jsou pficinou spirdly energetické chudoby
a pracovat ve prospéch dosazeni vSeobecného pristupu. Usili o dosazeni zaméru dostupnost,
vyznamneé prospiva rovnéz zameéru prijatelnost.

VIady a hraci v soukromém sektoru na strané dodavky historicky usiluji o dosazeni ,3 A".
Tlak je nasmérovan na spolecnosti dodavajici energii, aby poskytovaly pristup, zajistily
dostupnost a délaly to akceptovatelnym zplisobem. V souladu s timto paradigmatem jiz
nastal urcity pokrok ve sméru k dosazeni ,3 A". Pokud vSak mame udcinit podstatny krok
v pribéhu pristich 50 let, tak je tfeba nas pristup ke zméné usporadat stupnovité. Je jiz Cas,
aby se zakaznici aktivné angazovali v zalezitostech souvisejicich s udrZitelnou energii, a to na
strané konecné spotfeby v bilanéni rovnici.

V sektorech dopravy a stacionarniho uziti energie existuji nejvétsi prilezitosti pro zménu.
Vzdélani spotrebitelé energie se zavazuji podnikat a usporadat kazdodenni Zivot zplsobem,
ktery je energeticky ucinné&jsi. Existuje pro to hojnost ptiklad(:

>  Odvétvi vyroby motorl pro dopravu jiz zlepsilo energetickou Gcinnost navrhovanim
lepSich spalovacich motorl a konstrukce karoserie. V fadé regionli vSak trendy chovani
zakaznikl sméruji k vétSim a silnéjsSim autlim, a to ponékud neguje dosazené Uspéchy.

> Ve vsech sektorech ekonomiky energetiky existuje obrovska potreba vychovy (politické,
obchodni, prlimyslové a domacnosti). Chabé informovana verejnost o energetickych
souvislostech nenapomaha jejich kazdodennim moznostem volby a rozhodnuti. A chabé
informovana vlada mdze byt kontraproduktivni.

> Ve stavebnictvi v rozvinutém svété jiz byl dosazen pokrok a nové budovy jsou mnohem
energeticky U¢innéjsi nez v minulosti. Tyto technologie vSak dosud nebyly uplatnény ve
starych budovach a v rozvojovém svété, takze domy, tovarny, skladisté a mnoho
verejnych budov je stale energeticky nehospodarnych.

>  Vlady, zejména v rozvojovém svéeté, mohou zavést politiku zlepSeni dostupnosti a také
oslovit pohotovost a pfijatelnost. Lze vyuzit zkuSenosti z rozvinutého svéta pfi navrhu
vychozi Urovné bydleni, ktera je energeticky Ucinna, pfimérena a cenové dostupna pro
ty, ktefi nemaji k energii pristup. Ve spojeni se vzdélavanim to mlze obyvatelstvu
pomoci pfi uc¢inném vyuZivani energie cenové dostupnym zplsobem a s pozitivnim
vlivem na lidské chovani.

>  Soukromy sektor mlze sehrat vyznamnéjsi roli pfi investovani do kvality Zivota svych
pracovnikl. Napomahat zaméstnanctim pfi opatfovani bydleni, nabizet kurzy o zakladni
domaci udrzbé a femeslnych dovednostech, bezpecnosti, apod., coz mdZze napomoci pfi
zvySovani produktivity chudiny.

>  Transfer technologie a dovednosti neni vyhradnim hajemstvim velkych korporaci. Kazdé
podnikani mize k nému prispét a jednotlivi zaméstnanci mohou sdilet jak znalosti, tak
schopnosti s ostatnimi, a tim plsobit ve sméru vSeobecného povzneseni dovednosti,
produktivity a uplatnéni. Klicové je spolehlivé integrované planovani, zamérené na
energetické zasobovani a spotfebu . Na narodni Urovni to Ize dosahnout pouze efektivni
kooperaci verejného a soukromého sektoru jak na strané dodavky, tak na strané
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poptavky energetického sektoru. Konkurencni vyhodu vsSak Ize pouZit jako zaminku pro
neposkytovani informaci, které jsou zcela podstatné pro narodni planovani systémi
energetiky a pro formulaci integrovanych politik, které podporuji dosazeni ,3 A".

7.2.3 Energetické vrcholoveé Fizeni - leadership

"Leadership” je o vizi, smeru, pravidlech, stimulech a zdrojich. Nelze ho povaZovat za ,,management",
ktery se tyka detailniho planovani, fizenj/kontroly a alokace zdrojd. Leadership se zabyva otdzkami

x, w7

~co" a ,proc', zatimco management je zaméren na to ,jak",

Studie je zamérena na energetickou politiku a nepokousi se vnofit do otazek energetickych
zdroj a dalSich fyzikalnich dimenzi. Je dlleZité si uvédomit, Ze ,politika" je néco, co maji lidé
pod kontrolou. Politika neni determinovana ¢i predurcena fyzikalnimi stavy prirody, ale
reprezentuje uvédoméla lidska rozhodnuti. Bfemeno, které je vloZzeno na ty, ktefi rozhoduji
o politice, je tézké.

VSeobecné se predpoklada, ze formulace a schvalovani politiky je doménou vlady, ale neni to
pouze jeji véc. Kapitani prlmyslu a obchodu, a taktéz obcanska spolecnost, hraji velmi
dllezitou roli v politice, a to jak v pojeti sily jejich vlivu na vladni politiky, tak v jejich
vlastnich podnikatelskych politikach, a tim i vlivu na udrzitelnou energetiku (to znamena, ze
politika neni pouze spojena s RD&D, pro které je doba vstupu na trh pomérné kratka
¢i politika neni pouze o investovani do projektd s minimalnim lokalnim rizikem).

Existuje spolecny omyl v tom, Zze postacuji volné a oteviené energetické trhy a role vlad je
omezena na vlidny dohled. To by mohlo byt rozumné myslitelné, pokud by méli vSichni hraci
na trhu shodnou trzni silu a svobodu volby/vybéru. Kde to neplati, tam mohou néktefi hraci
dominovat, v prlbéhu doby se mohou energetické trhy znacné zdeformovat a to
v neprospéch verejného zajmu. Na urcitém stupni by mély vlady intervenovat, aby
predchazely vyuziti slabosti a obnovit rovnovahu. To se obvykle déla pomoci regulacnich
opatfeni a/nebo zakond. Je také ziejmé, Ze pokud se trzni sily ponechaji samy na sebe,
mohou vést k znacné volatilité a doprovodnému riziku pro Gcastniky trhu.

Takze — urcité formy pragmatické regulace jsou nezbytné, aby se zajistila udrzitelna dodavka
energie (zejména v rozvojovych zemich). Je tudiz zcela nezbytné, aby vlady hraly
dlouhodobéjsi roli nez nyni a plsobily jako tlumi¢ pro zmirnéni rizika vysoce volatilnich trhd,
a tim zajistily srovnatelné zachazeni se vSemi hraci a taktéz poskytly dlouhodoby smérnici
pro rozvoj nezbytné infrastruktury.

PInéni této role vyzaduje velmi silny /eadership vlady. Existuje jemné bilancovani vladou tak,
aby se ziskaly plné pFinosy ze spolehlivych trhli a pfitom se zajistilo, Ze nebude zneuzita trzni
sila. Od vlad se ocekava, ze vytvori postupy, které jsou jasné v zamérech tykajicich se
dodavky udrzitelné energie, a poskytnou ramec, ktery bude vést a podnécovat soukromy
sektor k dodavce energetického zbozi a sluzeb, jez naplni politicky zamér.

Soucasné se musi vedeni podnikatelské sféry zarucit vlade, Ze plné pochopilo zaméry politiky
a je schopno ji ovlivnit, pokud to bude nezbytné. Od vidcl korporaci se ocekava, ze prokazi
silny /eadershijp pro zajisténi trzni efektivnosti a dodavek v souladu se zaméry politiky.
Pozaduje se silné partnerstvi mezi vefejnym a soukromymi sektory, aby bylo zfejmé, Ze jsou
rizika vhodné alokovana a zmirnéna a vynosy jsou Umérné (s nimi souvisejicim) realnym
rizik@m.

Je dllezité, aby vldcové korporaci v rozvinutém svété posoudili platformy, na kterych se
bude provadét transfer znalosti, technologie, vzdélavani a financovani rozvojového svéta. Pro
dosazeni ,3 A" je tfeba, aby se uskutecnily spravedlivym a cenové dostupnym zplsobem,
protoZe jinak by rozvojové regiony mohly pokracovat ,v mlaceni se v kreCich" a pohyb po
spirale energetické chudoby by se zrychlil. Takovato situace mize vést k pozadavku na vétsi
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mezinarodni kontrolu a ta se mdZe promitnout do zasahl na ndarodni Grovni. Uspésny
transfer technologii do rozvojovych zemi by mohl kdekoliv vést k novym prilezitostem.
Je opét velmi dilezité, aby verejné a soukromé sektory se navzajem propojily a sformovaly
partnerstvi, které zajisti dosazeni ,3 A". Zejména by se méla posilit role obcanské spolecnosti
a v fadé oblasti se musi podnécovat zaangazovanost Ucastnikd.

Je tfeba, aby vlady jasné vyjadrily svoji energetickou politiku a byly pripraveny pomoci pfi
zmirnéni rizika dlouhodobého R&D. Vladni politiky by také mély podporovat rozvoj
energetické infrastruktury.

Soukromy sektor musi prevzit vedeni v dodavce zboZi a sluzeb, které jsou nezbytné pro
zajisténi vlivu narodni nebo regionalni energetické politiky, uskutecnovat vse v souladu se
stanovenymi ramci a vyuzivat aktudlni znalosti a technologie. Soucasné je treba, aby
soukromy sektor spolupracoval s vladou na dlouhodobé vizi, aby se pokusil zajistit vhodnou
vyvazenost mezi realnym rizikem projektl a odménou/vynosem.

Kromé takovychto partnerskych vztahl mezi vefejnou a soukromou sférou mohou vedouci
osobnosti korporaci byt aktivnim partnerem obdobné smyslejicich jinych korporaci, a to
vyuzit jako prostfedek ke zmirnéni rizika projektl v rozvojovych zemich. Taktéz mdze byt
vhodné stat se partnerem lokalnich spolecnosti v rozvojovych zemich — opét jde o nastroj pro
dosazeni efektivniho transferu technologii a financovani.

Je dilezité, aby vlady rozvojovych zemi mély politiku a instituce, podporujici zahrani¢ni
investice a transfer technologii. Takovéto politiky jsou stejné dllezité jako prava
k intelektudinimu vlastnictvi a zmirfiovani financnich rizik. Pokud neexistuji, tak neni realné
oCekavat, Ze rozvinuty svét se bude angazovat v rozvojovém svéte.

7.3 Energetické politiky pro akci

Na konci této studie si Ize polozit otdzku: ,Jsou dnes v globalnim slova smyslu viady
a soukromy sektor na cesté k udrzitelnému rozvoji energetiky, ktery je definovan ,3 A" -
dostupnost, pohotovost a pfijatelnost?” Jasna odpovéd — pro jakykoliv rozumné myslitelny
scénar — je NE. Je zirejmé, ze pokud mame dosahnout udrzitelnou energetickou budoucnost
v ¢asovém ramci let 2035 az 2050, je nyni a v pristich nékolika letech potfebné se dostat na
novou Uroven moudré energetické politiky, regulace v energetice a investic do energetiky.

Nyni a v nejblizSich nékolika letech potfebujeme novou uroven energetické
politiky, regulace v energetice a investic do energetiky, pokud mame dosahnout
jeji udrzitelnost v casovém ramci let 2035 az 2050.

Potfeba dosud nevidané Urovné kooperace a integrace (jak v soukromém, tak ve verejném
sektoru) je pfi pokracujicim rlistu HDP kriticka, pokud ma byt dosazena udrzitelnost systém(
zaobovani a konecnou spotiebu, dosaZzeny prinosy pro lidstvo a zmirnéna antropogenni
klimaticka zména. Partnerstvi mezi vefejnym a soukromym sektorem se musi stat mnohem
vyznamnéjSim nez je dnes.

Ma-li pokracovat snizovani energetické naroc¢nosti (E/HDP), jsou tyto Urovné kooperace také
podstatné, ale stabilizace celkové poptavky po energii zabere urcity Cas (pfinejmensim
az tésné do konce obdobi). Zamér, abychom méli spiSe vice nez méné prvotnich
energetickych zdrojd a pohotovych moznosti vybéru pro jejich konverze, je dosaZitelny za
kratSi dobu. Vysledkem je, ze bude pokracovat diversifikace energetického mixu. Mozna je
prekvapivé, ze je Zadouci pecliva vladni regulace soukromého sektoru, aby se zajistila
atraktivita a poctiva soutéZ pro energeticka odvétvi a sluzby, pravidla pro obchod napfic
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narodnich hranic, kterd bude také podporovat soukromy sektor. Je vSak také tfeba vysilat
konsistentni dlouhodobé signaly, aby se investice nezamérovaly jen kratkodobé az
stfrednédobé.

I kdyZz se jiz Uroven verejného povédomi zvysila, nebot’ bezpecnost dodavky energie
a klimaticka zména prilakaly pozornost, je ho tfeba jesté dale vyrazné zvysit. Lidé nemohou
prijimat zasvécena rozhodnuti bez adekvatnich informaci sdélenych srozumitelnym jazykem.
Pro zvladani problém{ spojenych s bezpecnou a udrzitelnou dodavkou energie je tfeba
koordinovanym Usilim (verejného a soukromého sektoru) povysit/povznést uvédomeéni/
povédomi verejnosti.

K rozdildm mezi regiony: Evropa je vSeobecné vice optimisticka neZ ostatni regiony v oblasti
tykajici se jeji schopnosti snizit energetickou naroCnost, ale obava se o bezpelnost
zasobovani. Afrika se domniva, Ze ji bude déle (nejdéle) trvat snizeni energetické narocnosti
a rozsifovat energeticky mix vice nez ostatni regiony, protoze nyni spotfebovava méné
energie na obyvatele nez ostatni regiony. Asie a Afrika také predpoklada pokracujici uziti uhli,
a to az do pozdni Casti obdobi. Afriku a Latinskou Ameriku ocekava vazné dilema tykajici
se prijatelnosti, protoze celi nizkym Urovnim dostupnosti. Severni Amerika spatfuje nejvétsi
problém regionu v pfijatelnosti - s vyjimkou Mexika, kde je stale hlavnim problémem
dostupnost.

Politické akce, které se s touto situaci vyporadavaii:

% Silné a konsistentni dlouhodobé signaly o energetickych zameérech a
politikach. Tyto signaly by mély byt navrzeny podle dvou pravidel: (i) vSechny
moznosti vybéru energie jsou na stole - vybér zavisi na zdrojich jednotlivych zemi a na
integraci regionalniho trhu a (ii) je mozné zdvojnasobit globalni dodavky energie a
pokracovat v ekonomickém rlstu jako spolecenstvi s nizkou Urovni uhliku.

Pokud chceme dosahnout udrzitelnou energetiku v ¢asovém ramci let 2035 az 2050,
tak nyni a v nejblizSich nékolika letech potfebujeme novou vhodnou energetickou
politiku, regulaci v energetice a investice do energetiky.

Financni komunita potfebuje jasné a spolehlivé signaly, aby méla ddvéru v investovani
do energetickych projektd pro udrzitelnost (s urlitym prislibem vynosu z investic).
Rozvoj energetiky nutné zavisi pfimo na ochrané investic a stabilnim financovani. VIady
nemaji tendenci vysilat silné a konsistentni signaly trhlim o energetickych politikach;
i kdyz je energetika tésné vazana k ostatnim spoleCenskym zamérlim (prostiedi
a Zivotni standardy), pro které jiz byly signaly vyslany, takze investofi maji sklon
vyhybat se dlouhodobym energetickym projektdim pro udrzitelnost a davaji prednost
rychlym fesenim.

<+ Regulacni ramce, které zajisti atraktivitu trhii a konkurenceschopnost
odvétvi. Energetickd bezpecnost zavisi na schopnosti produkovat a vyuzivat
energetické zdroje Ucinné a s minimalnim poskozenim prostredi. Aby energetické trhy
prosperovaly, je nezbytné, aby vlady zavedly zakladni pravidla pro hospodarskou
soutéz, protoze chaos Skodi trhlim i obyvatelstvu. PFilis mnoho vladnich zasahd vsak
brzdi schopnost odvétvi efektivné poskytovat energetické sluzby pro udrZeni kroku
s poptavkou.
Ctyfi oblasti pro zlepseni politickych a regula¢nich signald jsou: pravidla pro obchod
s energii, véetné ochrany prostiedi; obnovena snaha po harmonizaci regulace napfi¢
regiond; uplatnéni pravidel soutéze pro energetické spolecnosti je vyvazena efektivnosti
a fizenim rizika; rozumné kalkulace pro RDD&D a véasné nahrazeni starych technologii
CistSimi technologiemi.

% Verejny a soukromy sektor spolecné identifikuji specifické projekty RDD&D
a nacrtnou financni ramce pro jejich uskutecnéni. Pokud se politickd pozornost
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stale vice a vice detailné vénuje kratkodobym problémdm, které maji vztah
k energetice, tak predbézny konkurenceschopny energeticky vyzkum a rozvoj pro
zajisténi dlouhodobych pozadavkd, ktery je nezbytné Fidit vladou, spadne na Urovné
nizsi nez byly na pocatku 70. let. Pokud se ma celit problémlm udrzitelné energetiky
(definované pomoci 3 A) pro globalni populaci, pak je nyni nezbytné mnohem vice a
mnohem |épe integrovat (vlady a odvétvi) financovani vyzkumu, vyvoje a demonstrace
udrzitelnych energetickych technologii. ProtoZze proces R&D vyZaduje jak cas, tak
konzistentni investice, globalni spolecnost nem{ize Cekat, az se problém stane akutnim.

< Koordinovany mezinarodni vyzkum pro dopravu, vyvoj a demonstraci a
iniciativy/stimuly podporujici prinik novych technologii na trh. Sektor
koneCné spotfeby v dopravé je nejslozitéjSi ze vSech sektorli z hlediska zajisténi
bezpecné dodavky energie - s ni souvisejici emise se maji stabilizovat, a pak redukovat.
Je tfeba vyZzadovat zretelné a nekonvencni kroky.

VIady — spolupracujici s odvétvim - musi identifikovat problémy, dostupné technologie,
pozadavky na R&D a cesty vpred se zamérem zajiSténi bezpecnosti Cistych technologii
pro dopravu, jeji preménu a pro pojednani obtizného problému GHG z tohoto sektoru.

< Nové pristupy pro transfer technologii. Je tieba pfipustit, Ze postup mize byt bud’
obousmérny (developed to developing nebo naopak) nebo se bude ménit v priibéhu
doby. Pro udrZitelnou energetiku je kritické vytvareni mezinarodniho ramce pro zajisténi
hladkého transferu technologii.

< Musi se uskutecnit energické a koordinované kroky ve vzdélavani lidi
o energetice, a to od zakladnich principd az po kriticka rozhodnuti. Bez
verejného uvédoméni a pochopeni dllezZitosti energie a problém0 s ni souvisejicich
nemohou lidé pfijimat zasvécena rozhodnuti o sméru, ktery ma spolecnost sledovat.

Tyto politické akce ceka dlouhd cesta smérem k zajisténi dlouhodobé udrzitelného rozvoje
energetiky (s odvozenymi prinosy pro lidstvo) a mohou jit vpred bez Skodlivych vlivQ, které
jsou Casto spojeny s produkci nebo uzitim rliznych energetickych zdrojl nebo jejich nositell.

8. Dalsi kroky

We are not only responsible for what we do, but also for what we do not do.)
Moliére (Jean Baptiste Poquelin)
,Nejsme odpovédni pouze za to co vykoname , ale také za to co nevykoname."

Scénare popsané ve studii zvazuji zplsoby, kterymi by mohlo globalni spoleCenstvi reagovat
na rlizné mnoziny okolnosti. Pro dvé primarni osy — pro vysokou nebo nizkou angazovanost
vlady a vysokou a nizkou kooperaci a integraci mezi verejnymi a soukromymi narodnimi
sektory a mezi regiony — se vynoruji Ctyfi soubory okolnosti/situaci. Tyto situace se sice
vzajemné nevylucuji a kazda mlze obsahovat charakteristiky téch ostatnich, nicméné obecné
definuji oblasti pro politické akce. Studie zvazovala vlivy, ktery budou mit v obdobi mezi roky
2005 a 2050 politické alternativy na plnéni zamérl pro cile WEC - dostupnost, pohotovost a
prijatelnost.

Vliv predpokladanych scénarl se mezi regiony lisi a zfetelné ilustruje faleSnou predstavu
0 jednotném pfistupu (,jedna velikost padne vSsem") k energetické politice. Kazdy region
zapasi s unikatnim souborem energetickych problémd. I kdyzZ existuji spolecné zaleZitosti, tak
je téch jedinecnych pro regiony vice. Je dilezité akceptovat, Ze energeticka politika se bude

70



Studie WEC ,,Deciding the Future: Energy Policy Scenarios to 2050", preklad NK WEC CR

liSit od regionu k regionu a dokonce i mezi zemémi, a to zejména v ramci slozitéjSich regiond.
Také budou existovat meziregiondlni vlivy, jako je zplsob, kterym ovlivni konflikty na
Strednim vychodé ceny energie na celém svéte.

Energeticka politika se bude lisit nejen mezi regiony, ale dokonce i mezi zemémi,

zejména ve slozitéjsich regionech.

Tato studie (jak je obvyklé pro scénarové studie) nastoluje fadu problémd, na které nejsou
odpovédi snadné. I kdyz jsou tyto problémy bud’ zcela nebo ¢aste¢né za ramcem této studie,
tak vytycuji smér pro dalsi praci.

>  VSechny Ctyfi scénare vykazuji zdvojnasobeni TPER v obdobi do roku 2050.

O

Neni jasné kde se tato dodatecna energie ziska. Jednotlivé zemé a velkd mésta
nesmi oslovovat jenom poZadavky na né, ale i jejich distribuci a naklady na
energetické sluzby.

Budou muset byt pfijata rozhodnuti o tom zda specifické energetické systémy
budou zaloZeny na verejnych preferencich nebo na jejich ekonomice ¢i na jejich
kombinaci. Neni jasné jakym smérem se vydaji trhy a pro nalezeni odpovédi
budou pravdépodobné kritické politické akce.

>  Energetické systémy budou ve vSech scénarich pod tlakem.

O

O

Tento tlak bude nutit jak vlady, tak trhy k pfijimani rozhodnuti.

Narodni ropné spolecnosti mohou byt nahrazeny mezinarodnimi korporacemi,
a tim se zméni jejich dynamika.

Podstatné investice do ropnych bridlic a piskl, jimani a ukladani uhliku,
biopaliv, jaderné energie a efektivni dopravy budou nepochybné zaviset na
rozhodnutich vlad.

Mohla by vzniknout vétsi konkurence mezi producenty a konecnymi spotrebiteli
energie nez mezi energetickymi zdroji.

Volatilita a likvidita trhd bude prevazné silné ovlivnéna celkovym pnutim
v energetickych systémech.

Ropné cenové Soky se pravdépodobné zrychli a budou se prenaset z ropy na plyn,
s navaznymi vlivy (jak pozitivnimi, tak negativnimi) na pInéni ,3 A".

Neni jasné zda budou v budoucnosti existovat vyrobni kapacity a vyrobni zafizeni
pro zajisténi narokl na dodavky energie a budouci poptavky. Totéz Ize fici
o schopnosti lidi navrhnout, postavit a provozovat tyto systémy, a pro kapacity
infrastruktury pro prenos a dodavku energie. Cista voda ovliviiuje prostiedky
produkce energie a plsobi na energetické investice. Doufejme, Ze standardy nové
Word Bank pro statni dodavky budou ucinnéji plsobit na dosazeni udrzZitelnosti
energetickych systém{ nez konvencni vSeobecné standardy.

Lidské kapacity pro provoz energetickych soustav nemusi byt v nejvice
potfebnych lokalitdch k dispozici a mohou vyZadovat rozsahlou migraci v rdmci
a mezi regiony; tato migrace by mohla vyvolat dalsi pnuti ve méstech.

VysSi ceny fosilni energie mohou otevfit dvere pro zavedeni CistSich alternativ
nebo by mohly tlacit ekonomicky marginalni zemé a lidi k vyuziti SpinavéjsSich paliv.

>  Scénare s vysokou kooperaci naznacuji lepsi vykonnost ve vztahu k plnéni zamér{
pro ,3 A"
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o Neni jasné co bude formovat globalni energetické trhy (obchodni dohody)
regionalné nebo celosvétove; je nicméné pravdépodobné, Ze by je mély pohanét
budouci politické aliance.

o  VZadném pfipadé neni jasné zda vynofujici se giganti na strané vyroby nebo
spotreby energie (Cina, Indie, Brazilie a Rusko) budou vytvaret aliance nebo se
zaméfi na soutéz kazdého s kazdym. V budoucich aliancich bude zjevné hrat
partnerstvi dlleZitou roli pfi rozvoji energetiky mezi verejnymi a soukromymi
subjekty.

>  Vétsina lidi tvrdi, ze je tfeba rozSifit energeticky R&D, ale neni jasné jaka je jeho
nezbytna Uroven pro zajisténi budouci udrzitelné energetiky.

> Ve vSech scénarich je problémem dosazeni prijatelnosti.

o  Trhy s uhlikem (jakkoliv navrzené) mohou vést ke stabilni cené/hodnoté uhliku,
s iniciativami/stimuly pro snizeni emisi v souladu s rlstem nebo by jednoduse
nékdo mohl vydélat spoustu penéz. Neni jasné zda uhlikové dané nejsou
lepSim tipem?

Studijni skupina doporucuje tyto problémy k fedeni v rdmci vedeni a Clenskych vybor& WEC.
Podnéty delegatd WEC (World Energy Congress) a dalSich energetickych instituci jsou
rozhodujici pro to jak oslovit a podporovat prinosné politické akce.

9. Dalsi podklady

"All things are readly if our minds be so.” William Shakespeare

,Vsechno je pripraveno, je-li pripravena nas duch."
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Apendix B: Pohledy specialistii
10.1.1 Vyroba a konecna spotreba elektriny

Vedle dopravy jsou vyroba, prenos a konecné uZiti elektfiny jednou z nejdlleZitéjsich oblasti
technologického rozvoje vedouciho k dosazeni ,3 A". Rychly globalni rdst kapacit pro vyrobu
elektriny, fizeny rostouci poptavkou, klade jasné pozadavky na Siroké uplatnéni technologii
pro spolecné sledovani dalSich cilll (jako je omezovani GHG), protoZe globalni rlist bude
motivovat technologicky vyvoj.

Technologie pro vyrobu elektfiny bude pravdépodobné zalozena na uhli a ve stfednim obdobi
na CistSich uhelnych technologiich. Velke zvySeni kapacit pro vyrobu elektfiny se predpoklada
v Indii a v Ciné, které pravdépodobné budou vyuzivat své domaci uhelné zasoby. Spolecné
s revitalizovanymi uhelnymi programy v Severni Americe a Evropé se zfejmé budou uhelné
technologie rozvijet rychle, prochazet sérii vyvojovych cykll, tj. od nyni dostupnych
podkritickych, kritickych a nadkritickych technologii k vyvoji a rozsSifeni pokrocilych
technologii, napf. integrovanych kombinovanych cykld se zplynovanim uhli (IGCC).

Klicové pro vyuzivani technologii vyroby na bazi uhli vSak je obdobny vyvoj technologii pro
fizeni/kontrolu emisi. Tyto technologie se musi zaméfit na mikro-polutanty, jako jsou SO,,
NO, a Castice a na Siroky a naléhavéjsi problém emisi CO,. Podstatnym je dalSi vyvoj
a rozmisténi technologii pro jimani a ukladani uhliku (CCS).

Kromé uhli bude pokracovat vyvoj dalSich technologii vyroby, které budou hrat rostouci roli
pfi zasobovani elektfinou. Zvysi se uziti zemniho plynu a bude pokracovat Siroké rozsiteni
aplikaci nejmodernéjsich technologii plynovych turbin s kombinovanym cyklem (CCGT).
Pristup k zemnimu plynu je vsak klicovy. Je tudiz velmi pravdépodobné, Ze vyroba elektfiny
ze zemniho plynu bude regionalné a geograficky limitovana. bezpochyby bude mit vyznam
dovoz zkapalnéného zemniho plynu (LNG), ktery bude hrat urcitou roli zejména tehdy, kdyz
domaci dodavatelé nebudou schopni drzet krok s poptavkou.

Ocekava se, Ze jaderna elektfina projde nécim jako renesanci v programech, které jsou jiz
potvrzeny v Evropé, Severni Americe, Rusku, Ciné a Indii. Tyto programy pomalu budou
zlepSovat technologie ke treti a ¢tvrté generaci a opusti stavajici vyrobni technologie.

Bude pokracCovat rdst ulohy obnovitelnych zdroji (vCetné vodni energie). Rozsifeni vyroby
elektriny z vétru a biomasy se ocekava napric celého svéta a bude mit klicovou roli ve vSech
regionech. Podobné se bude zvySovat Uloha rozvoje vodni energetiky, s uznanim jejiho
vyznamu jako nakladové efektivniho ,poskytovatele" elektfiny. Rozvoj vSak bude omezen
environmentalnimi problémy (presidleni lidi, produkce metanu, soutéz o Urodnou pddu)
zejména tam, kde pljde o velké prehrady.

Ustfednim bodem bude i nadale spotfeba elektfiny. Nyn&jsi charakter konetné spotfeby
(zejména v Evropé a v Severni Americe a v urcité mire v Asii) bude v popredi Gvah tvQrcl
politiky. Politicky tlak bude pohanét rozvoj technologii, které snizi jeji uziti. KliCovou snadno
dosazitelnou polozkou jsou ztraty zplisobené spotfebou v pohotovostnim stavu (stand-by).
Probihajici prace a inovace by mohly ztraty omezit a usporit znacné objemy elektfiny.

Ocekavaji se také technologické inovace v konecné spotfebé elektfiny. Inovace v osvétleni
(napf. LED svétla), ve vytapéni a chlazeni (napf. pokroCila tepelna cCerpadla) a prlmyslové
aplikace (napf. Cerpadla, motory a pohony) budou mit znacny vliv. Osvojeni minimalnich
standardl pro Ucinnost elektrickych motorl a zafizeni, energeticky orientované projekty,
které budou omezovat potiebu elektrického svétla a klimatizace a snizeni ztrat v prenosu
a distribuci, budou pfinosem pro Uspory elektfiny. Holisticky pristup k Fizeni spotreby
elektriny (napr. monitorovaci a kontrolni systémy) se také dostane na predni misto.
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Odhady nasi studie naznacuji, Zze by se mohlo usetfit 67 EJ globalnim rozsifenim nékterych
diskutovanych technologii (to je 14 % z dnes pouzivané elektriny) a ukazuji, Ze potencial
strany spotrfeby hraje podstatnou roli v odvétvi elektfiny.

Je zfejmé, Ze udrzeni vSech variant jako otevienych je klicem k budoucimu Uspéchu. Déle —
pri otevienosti vSech moZnosti budou mit RD&D a transfer technologii prvorady vyznam.

10.1.2 Stacionarni konecna spotieba

Stacionarni konecna spotfeba je vyznamna a rostouci oblast, které se tykaji inovacni
energeticky Ucinné technologie. V této oblasti technologické inovace pravdépodobné vedou
k podstatné zméné diky vétSimu poctu aplikaci a neobvyklych materiald a procesd, napfr.
nanotechnologii pro dodavku energie nebo keramickych a jinych materiald pro zlepSeni
efektivnosti v prenosu a distribuci elektfiny.

Pronikajici kulturni a socio—ekonomické klima hodné ovlivni implementaci inovacnich
technologii. Klicem je rozvoj pracovnich postupt, stavajicich pfistupl a ,spolecnost znalosti".
Jakmile bude spole¢nost zalozena na znalostech a pohanéna stale inteligentnéjSimi systémy,
pak se charakter a forma spotfeby energie pravdépodobné zméni. Telekomunikujici
a virtualni tymy zméni tvar nasich socidlnich interakci a také podstatné ovlivni spotfebu
energie (a ztoho dlvodu i dodavku). Prizplsobeni zasobovani energii tomuto vyvoji
a potencialné vyssi efektivnost podstatné ovlivni typy vyuzivani energie.

Postupné zmény jsou také vyznamné pro poznavani a podnécovani. V minulosti technologie
prochdazela evolucnimi stupni — od pomalého zlepsovani (napf. Gcinnosti ohfivani vody)
k velkym skok@m (napf. kompaktni fluorescencni zarovky).

Pokracovat budou nepochybné oba procesy, avsak podnécovani technologickych skokl bude
pro dlouhodobé fizeni strany poptavky podstatné. Proces inovaci by nemél byt potlacen
a mély by se podporovat metody testovani a rozsirovani.

10.1.3 Doprava

Mezi dneskem a rokem 2050 jsou snad nejvice potrebné technologické inovace v doprave,
zejména v osobni, a to vlivem jejiho hlavniho podilu na spotiebé ropnych derivatll. Dieselova
a hybridni elektrickd vozidla jsou nakladové efektivni kratko-, stfedné- a dlouhodobou
metodou zvySeni energetické Ucinnosti a omezeni celkové spotreby energie. Vhodnymi jsou
vladni stimuly pro jejich pocatecni prlinik na trh. Palivové clanky a baterie v elektrickych
vozidlech maji vysoky potencial uziti, ale ocekava se, ze budou méné nakladové efektivni nez
konvencni technologie a to dokonce az do roku 2050.

Pro vysokou penetraci prilomu technologii a nakladd je nezbytny dalsi vyzkum. Vhodné jsou
dalsi vladni stimuly pro zakazniky, vyrobu a technologicky vyzkum, a to soubézné se
setrvalym hodnocenim budouciho potencialu.

Zkapalnéna biomasa BTL (Biomass-to-Liquid) a etanol z celuldézy predstavuji podstatny
potencial pro Uspory fosilnich paliv a benzinu. Jejich dlouhodoba nakladova efektivnost
(a tudiz i prinik na trh) bude zaviset na vyrobnich nakladech a cené ropy. Proporcionalni
stimuly vlady pro produkci téchto a dalSich alternativnich paliv, které pfimo podporuji snizeni
spotreby benzinu nebo fosilnich paliv, vhodné podporuji jejich vyssi penetraci. Kratkodoba az
stfednédoba asistence vlady pfi prekonavani bariér v pocate¢nim obdobi vyzkumu a vyroby
je proto vhodna. Cena ropy je neznamou proménnou a viadni politika musi brat pruzné
do Gvahy budouci vyvoj trhd.

Zkapalnovani uhli CTL (Coal-to-Liquid) ma podstatny potencial pro snizeni uziti surové nafty
a stimuly vlady jsou vhodné tam, kde se pouziva, resp. tam, kde je prioritou spotfeba
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fosilnich paliv. Zkapalnény plyn GTL (Gas-to-Liquid) ma vyznamny potencial pro zasobovani
kapalnymi palivy s GHG emisemi na stejné Urovni jako palivo pro dieselové motory.

Stimuly investic a podpora vyzkumu by mély byt v souladu s Uplnym ocenénim potencialu
kazdé technologie pro dosahovani cild viady v oblasti energetiky. PFi vybéru metody pro
aplikaci stimull by méla byt jejich Groven pro vyrobu a spottebitele v idedlnim pripadé
technologicky neutralni a Umérnad vykonnosti technologie nebo paliva pfi dosahovani
relevantnich cild pro energetiku, které stanovila viada.

Hybridni vozidla se mohou stat konkurenceschopnéjSimi a v priibéhu nékolika desetileti by
mohly vytlaéit konvencni auta. LevnéjSi a vykonnéjSi metody akumulace elektfiny by pak
(spolecné se v soucCasné dobé dostupnymi bateriemi) mohly ucinit z Cistych elektromobill
a pripadné i autobusl konkurenceschopné feseni, které omezi emise ve méstech. Dokonce
i v oblastech, ve kterych je vyroba elektfiny prevazné tepelna, se bude ucinnost pohon(
zvySovat jestlize vozidla budou pohanéna elektfinou.

10.1.4 Hnaci momenty cen energie

Ceny energie motivuji investice a hraji zivotné dllezitou roli v rozvoji energetickych systému
a skutecné urychluji (nebo omezuji) ekonomicky rdst. Neuvadime zadné predikce budoucich
cen; zamérujeme se jen na hnaci momenty ovliviujici tvorbu cen:

[0 Poptavka.
[0 Zasoby.
[0 Naklady.
O Trzni sila.

Tabulka B-1: Hnaci motivy (nositelé) cen energie

Nositel Ropa Plyn Uhli Uran
- Vyrazny rust - Rust podobny ropé - Rust podobny ropé | -V r. 2004 je poptavka
Poptavka | - Globalni trend - Globalni trend - Globalni trend vyssi nez dodavka
+1 az 2 %/r +1,5 az 2 %/r +1,4 az 2 %/r - Sekundarni zdroje
- Aktudlné se spotiebo- | - Velmi velké zasoby
vava 1/3 prokazanych | - Odhad prokézanych - Obrovské zasoby na | - Na vice nez 50 let
Zésoby konvenénich zasob zésob je 65 let vice nez 200 let - Geograficky
- V nékteré dobé neni | - piinejmengim jich je - Dobie distribuované | koncentrované
problémem maximum jedts jednou tolik
- Existuji téZz nekonvenéni
- Vyrobni naklady 2 az
25USD (konvencni) | - Kiigové jsou naklady - Neni-li lokaln& - Nositelem jsou
Naklady a vice nez 40 USD na piepravu téZené a pouzité, naklady na t&zbu a
(nekonvenéni) je klicovym pfepravu
- Riist pro synteticky nositelem doprava
olej
Trzni sily | - Silny OPEC? - 3 zemé& maji 55 % zasob | - Omezené - Maly pocet dodavatelu
- Vyznamna konkurence - Substituce paliva
Ostatni - Rozvoj rezervnich «plynu proti plynu® - Environmentalni - Do t&2by je treba
kapacit - Vazba na ropu regulace hodné investovat
- EIA cena klesa na
Mozné 47 USD/bbl v roce - Dulezité jsou regionalni | - Rozumné stabilni - Nic se neuvadi
cenové 2014 (ceny r. 2004) trhy kolem 45 USD/t
vystupy | - IEA je vice agresivini | - Doposud 24dné cena
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V tabulce B-1 je souhrn nékterych potencialnich klicovych poznatk( podle nositell energie.
Celkové se ocekava, Ze:

>  vpribéhu nadchazejicich let bude stale silna poptavka po vsech energetickych
komoditach, se znacnym potencialem vyssi poptavky nez dodavky;

> v obdobi krytém studii se nejevi podstatna omezeni pro stavajicimi zasobami;

> vyrobni naklady se budou ménit v diisledku fady okolnosti a celkové se budou zvySovat;
zvlasté to plati pro ropu a prevazné pro plyn; pro ropu a plyn bude zvySeni cen
pohanéno nejen poklesem zasob, ale také zapojenim alternativ jako jsou ropné pisky
a plyn v neprodysném podlozi;

>  trzni sila se bude pravdépodobné snizovat, i kdyz v nékterych zemich bude dominantni
pozice diktovat trhu opatfeni pro vlastni prospéch;

> environmentalni regulace a naklady na zmirnéni vlivli se v nadchazejicich letech celkové
povazuji za kliové s tim, ze budou ovliviiovat vybér paliva a ménit chovani spotreby;

>  financni struktury v energetice musi umoznit dosaZeni adekvatnich vynost z investic.
10.1.5 Investice a finance

Pro nadchazejici desetileti jsou odhady pozadovanych investic obrovské — maji dosud
nevidany rozsahu.

Publikované pozadavky na investice pro pfistich 25 let celkové dosahuji 20 biiliond USD
a kroku 2050 budou podstatné vyssi. Pozadavky na investice se tykaji vSech slozek
hodnotového fetézce a vSech nositell energie, i kdyz se ocekava, Ze o néco vice neZ polovina
se tyka elekttiny a zbyvajici ¢ast prevazné ropy a plynu.

Existuje shoda o tom, Ze Ize tyto investice v prlbéhu doby realizovat, prestoze se toho musi
jesté hodné udélat pro jejich umoznéni/usnadnéni (zejména na novée se vynorujicich trzich).
Soukromy sektor, multilateralni agentury a vlady musi jednat ve shodé jako celek, protoze
rozsah této vyzvy je enormni i pfi existenci dostupnych financnich zdrojd.

Je vsak dlleZité si uvédomit, Ze o tyto fondy soutézi nejlepsi projekty v energetice a taktéz
dalsi infrastrukturalni projekty.

Pro uskutecnéni investic je vSak nutno aktivné vzit do Gvahy fadu kritickych faktorl, z nichz
nékteré vyzaduji pozornost, aby se nestaly bariérou:

0 Ekonomicka a politicka stabilita v zemi, v niz se investuje.

[ Stabilni regulace podnikatelského prostredi.

O Instituciondlni klima (napf. zakon o smlouvach).

[0 Dostupnost pracovnich sil.

O Efektivni financni systém.

[0 Osobni bezpecnost.

[ Stabilita environmentalni regulace.

Diskuse s potencialnimi  finanéniky  naznacCuji, Ze nejvice preferuji investice
pro dlvéryhodnymi protéjsky v otevieném a transparentnim prostiedi, podlozeném zakony.
Takovéto pozadavky nejsou zjevné v zemich s nejistym regulacnim ramcem, neprovérenym

trznim modelem a taktéZ na nové se vynotuijicich trzich, takze je tfeba jesté nepochybné
vynalozit dalsi Usili pro to, aby se investice staly akceptovatelnymi.
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Zdravy ramec, ktery je atraktivni pro finance, je zalozen na dvou pilifich. Zaprvé — regulacni
prostfedi musi byt robustni; regulacni riziko je v energetice jednim z klicovych rizik a ma
nékolik podob:

O Volné vyuziti elektfiny — predem dohodnutd zména standardd kvality.

O Umozni tarify a dalSi klicové parametry investorlim dosahnout vynosové cile?
[0 Nestranné projednavani usneseni/rozhodnuti.

O Trh s CO, po Kjotu?

Klicové pozadavky na regulacni ramec se tykaji ochrany zajmQ jak verejnych, tak investora
(kratkodobé a dlouhodobé) s tim, Ze je transparentni, stabilni, dlouhodobé predikovatelny
a nezavisly na politickych autoritach, které haji spiSe narodni nez lokalni regulaci.

Druhym pilifem je predvidatelnost vynosd, coz je zasadni pro financovani jakéhokoliv Usili.
Energetické trhy musi byt organizovany tak, aby byly predvidatelné. Existuje fada feSeni
takovéhoto zdanlivé nepoddajného postoje. Tato reSeni (zejména pro elekttinu) reflektuji
odlisné Urovné vyvoje trhu:

“Pouze elektFina/Energy Only"” — efektivné volné obchodovani a soutézni trzni reseni.

“Platby za vykon/Capacity Payments” — zplsob podpory zajiSténi/pohotovosti vykonu,
s proménnymi Uplatami sledujicimi Energy-Only option.

“Model PPA — model dohod o nakupu elektfiny”- jisté a srozumitelné dlouhodobé
kontrakty jsou podepsany pro nakup elektfiny.

Kazdy z potencidlnich trznich modeld ma misto ve vSech zemich, i kdyz spravna reseni zavisi
na Urovni politické vile a schopnosti podporovat rozvoj trhu. Bez takovychto modell (mozna
i vzemich, kde tyto modely existuji) se bude stale vyZzadovat dalSi politickda a Uvérova
podpora. Mohlo by se vsak vzit na védomi, ze Uvérova podpora na nové se vynoruijicich
trzich (prostrednictvim mechanismd pomoci) by méla byt tésné svazana se zavazkem
hostitelské vlady, Ze zavede vySe zminény predvidatelny pravni, politicky a obchodni ramec.
Takovouto podporu dlvéry by bylo mozné povazovat za katalyzator, ktery usnadni prechod
smérem k navaznym nedotovanym investicim.

Celkové — existuje dostatek financi a uvazuje se s nimi pro reSeni. Klicem pro Ucastniky je
spoluprace na rozvoji vhodného robustniho a predevsim transparentniho systému.

10.1.6 Klimaticka zména

Pokud maji byt politiky Gcinné pro vyporadani se s klimatickou zménou, tak musi byt
zaméreny na spravné cile, tj. na ty Casti energetického sektoru, které jsou z hlediska emisi
podstatné a jsou v nich nakladové efektivni prilezitosti pro jejich snizeni.

Udrzitelnost nebude dosaZzena, pokud snizeni emisi je docileno v neprospéch socialniho
a ekonomického rozvoje, zejména pro dvé miliardy lidi, ktefi nemaji pfistup k moderni energii
a k obsluznym sluzbam. Analyzy ukazuji jak odliSné jsou trendy emisi v rliznych regionech
svéta a jak rozdilné jsou jejich nositele. Je ziejmé, Ze kazda zemé bude muset vytvorit viastni
odezvu na klimatickou zménu — neexistuje zadné vylu¢né feSeni nebo dokonce soubor feseni,
ktery bude resit vSechny problémy v kazdé zemi.

Existuji vSak nékteré vSeobecné vzorce/modely — GHG maji tendenci rdst v zavislosti na rlstu
poctu obyvatel a zvySovani jeho bohatstvi. Pokud by to byl cely pribéh, pak omezovani emisi
by nebylo kompatibilni s udrzitelnym rozvojem — jedinou cestou ke snizeni emisi by byl
pokles poctu obyvatel nebo ekonomického ristu.
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Nastésti to neni cely obraz. Emisni narocnost ekonomik je podstatné odliSna (tabulka B-2).
I kdyZ velké a husté zalidnéné ekonomiky, jako jsou USA a Cina, maji pfirozené nejvyssi
celkovou Uroven emisi, tak existuje fada prikladd ekonomik s podobnou urovni rozvoje
s velmi odliSnou Urovni emisni narocnosti.

Napfiklad — Francie a Svédsko maji relativné nizkou Groveri emisni naro¢nosti v porovnani
s prevazné podobnymi zemémi jako jsou Némecko a Australie a emise v Brazilii jsou nizsi nez
v Jizni Africe. Pro takovéto odliSnosti existuji rlizné dlvody jako je klima (nizSi poptavka
po vytapéni v nékterych zemich nez v ostatnich) a dale rozdily v prlmyslové aktivité,
Gcinnosti a v odliSnych palivovych mixech.

Tabulka B-2: Emisni naro¢nost energie a HDP (GDP) ve vybranych zemich
(udaje IEA, 2005 a WEC, 2007)

CO4E CiOyG0F CO4E Ciyiaos

(¥ionna/Mioe) (lonnacikU 20| (Mipnneiiioe]  [lomnecikU2D)|

Ampeniin 212 30 Repubic of Eonsa 2124 £k
Ausirsls 23 £aT 3 Merion 2.3 4120
Eangadesh 154 144 5 Russia 143 12476
Erazl 152 327 Exudl Arakls 24 1118.E
Canada 205 CT Eouin Africa ENES 2418
China 250 Tal- EnmdEn 1.05 el
Framnce 141 233 =ira 258 123
Carmany 1.8 2062 Tanzania 047 1253
Indix 1.55 s Tralard 125 4420
Iran 273 B513 Linh=d Elngdami 2135 £ il
Japar .37 FEOE Uinh=d Shates 150 E538

Bude trvat desetileti neZ se dosahne podstatna a dlouhodobé udrzitelna redukce emisi CO,
ve sveétové energetice, a to dokonce i pfi pouziti nejefektivnéjsich aplikaci politiky a
technologii - prevazné s ohledem na c¢as a naklady spojené s nahrazenim stavajici a budovani
nové infrastruktury a dalSich aktiv s dlouhou dobou Zivotnosti.

Aby se alespon udrzel krok s rostouci svétovou poptavkou po energii, tak to bude vyzadovat
v pristich 25 letech (podle IEA) investice kazdy rok ve vysi 800 mid. USD. Dokonce jesté vétsi
vyzvou je realizace téchto investic klimaticky pfiznivym zplisobem, ale je to mozné, kdyz se
pro ni vymezi cestovni mapa se tremi kroky:

10.1.7 2020: Vérohodné zavazky a pomalejsi rlist emisi

Opatreni by mohla zahrnovat dlouhodobé Gvéry na uhlikové dané, se specifickym zamérenim
na podporu investic; specifickd schémata pro podporu nizko-uhlikovych alternativ vyroby
elekttiny; posileni standard( portfolia obnovitelné energie, které jsou usnadnény inteligentni
technologii pro dodavku eIektFiny Déale — Siroké komercni zavedeni pokrocilych CistSich
uhelnych technologii, zejména v zemich s rychle rostoucim industrialnim rozv01em (Jako jsou
Cina a Indie). Je vsak otdzkou zda Cina a Indie si budou prat byt vazany emisnimi limity
v ramci jakéhokoliv protokolu post-Kjoto. Rést emisi by mél byt omezen v sektoru dopravy
kombinaci opatfeni — technické pfistupy prostrednictvim ucinnosti vozidel, hybridnich vozidel
a biopaliv a netechnickych opatfeni zamérenych na zménu chovani ke snizovaeni uhliku
v dopravé prostiednictvim zdanéni, regulace nebo dalSich prostfedkd.
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Stejné dllezité je dosazeni a udrzeni podstatné vétSich globalnich investic do rozvoje
technologii a jejich rozsifeni a formuje dllezitou bazi pro uskutecnéni navazné udrzitelné
redukce uhliku.

10.1.8 2035: Stabilizace emisi

Budovanim ze zaklad( z prvni faze bude v této dobé mozné ziskat vyhodu z nové energetické
infrastruktury a z hlavniho technologického pokroku, a to v oblastech jako jsou pokrocilé
jaderné elektrarny, néktera vyuziti mnozivych technologii a nadkritické uhelné a/nebo IGCC
s CCS, které umozni zajistit nulové emise uhliku z elektraren na fosilni paliva.

DalSi vyznamné technologie omezujici emise se tykaji pokroCilé sluneCni tepelné techniky
a budovani integrované fotovoltaiky a mikro-teplaren. To vSe bude stimulovano prilomovymi
technologiemi pro akumulaci energie. Dale — pokrocilé technologie ve stavebnictvi povedou
k vyznamnym Usporam energie a mozna preméni budovy ze spottebitelll energie na jeji Cisté
producenty. Hybridni vozidla a dalSi pokrocilé cisté moznosti dopravy (vCetné Siroce
rozSifované produkce a vyuziti biopaliv, kterd nebude zasahovat do potravinového cyklu)
budou také podstatné prispivat ke snizeni emisi uhliku a soucasné i spotieby olejli/petroleje.

10.1.9 2050: Udrzitelna redukce emisi

Kdyz cas pokroci, tak technologie s nulovym uhlikem, ve spojeni s pokrocilymi zasobniky
energie, budou dale snizovat emise a vést ke skutecné po-uhlikovému svétu. Také se mize
vytvorit potencial pro jadernou vizi a pro univerzalni elektro-vodikovou ekonomiku. Veskery
dale pokracujici pokrok je pfisouzen hlavnimu globalnimu zavazku pro udrzitelnost, ktery se
tyka technologického rozvoje a jeho promptniho transferu a rozSifeni do energetické
infrastruktury svéta.

Tento Casovy prehled se milze jevit jako pfilis dlouhy, ale pouze podtrhuje naléhavost
potfeby, pokud se globalni emise CO, maji do roku 2050 vratit na nebo dostat pod stavajici
aroven. Nékteré jsou kratkodobé drahé, ale budou vést k dlouhodobym pfinostim. Cim dfive
spolenost zaCne jednat v souladu s realnymi zavazky a uplatni efektivni opatfeni ke
stabilizaci a redukci emisi CO,, tim to bude lepsi.

4

Nedavno vydana zprava ,Framework for a Post-2012 Agreement on Climate Change
z jednani svolané OSN Global Leadership for Climate Action se soustfed’uje na urgentni
doporuceni pro akce, véetné dopliikovych cest a navrhuje (jak to déla i tato studie) omezeni
emisi uhliku k roku 2050 na stavajici Uroven. Dale — obé studie (WEC a GLCA) véri,
Ze mechanismy zalozené na trhu jsou ddlezité pro dosahovani realistického snizeni uhliku.
Tato studie WEC dale doporucuje, aby mezinarodni agentura napodobila World Trade
Organization (WTO) a pozadovala monitorovani a kontrolu jakéhokoliv globalniho trhu,
s primérené delegovanou autoritou a vaznosti v kazdé participujici zemi.
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Apendix C: Clenové studijni skupiny

Predseda:

Brian Statham (South Africa)
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Ricardo Falabella (Argentina), Tanvir Nawaz Khan (Bangladesh), Pietro Erber (Brazil), Ian
Hayhow (Canada), Jiang Liping (China), Damir Pesut (Croatia), Ragia Abdin (Egypt), Harry
Viheridvaara (Finland), Frangois Ailleret (France), Jean-Eudes Moncomble (France), Hans-
Wilhelm Schiffer (Germany), Konstantinos Maniatopoulos (Greece), Theofilos Likos (Greece-
2005), Abou Kawass Camara (Guinea), B.P. Rao (India), R.S. Sharma (India), Djoko Prasetijo
(Indonesia), Mohsen Bakhtiar (Iran), Makoto Suto (Japan), Mariano Bauer (Mexico), Rob
Whitney (New Zealand). Olugbenga Adesanya (Nigeria), Marek Jaczewski (Poland), Francisco
Saraiva (Portugal), Anton Vladescu (Romania), Vladimir Mirolyubov (Russia), Victor Sergeev
(Russia-2005), Mahmoud Al-Osaimy (Saudi Arabia), Natan Bernot (Slovenia), Alison von
Ketelhodt (South Africa), Eloy Alvarez Pelegry (Spain), G.B.A. Fernando (Sri Lanka), Jirg
Bartlome (Switzerland), David Small (Trinidad & Tobago), Nabil Bouraoui (Tunisia), Wim
Thomas (UK), Guy F. Caruso (USA), Eduardo Alvarez (Venezuela).

Ridici vyvor:

Brian Statham (South Africa), Rogério Manso (for Latin America and the Caribbean), Oskar
Sigvaldason (for North America), Emad El-Sharkawi (for Africa), Yasuo Hosoya (for Asia), Ed
Weeda (for Europe), Francois Ailleret (Special Advisor), Rob Whitney (Special Advisor).

Skupina vedoucich specialistii:

Investment and finance - Dirk Beeuwsaert (Belgium)
Energy-price drivers - H.W. Schiffer (Germany)
Electricity generation - B.P. Rao (India)

Electricity generation - R.S. Sharma (India)
Electricity end-use - Makoto Suto (Japan)

Stationary end-use - Natan Bernot (Slovenia)
Climate change - Malcolm Keay (UK)

Transport - Simon Godwin (USA).

Prizvani experti:

Bertrand Chateau (France), Simon Cocks (UK), David Lewis (UK), Angela Wilkinson (UK).

Konzultanti:

Michael Cupit (Ernst & Young), Chris Mole (Ernst & Young), Sam Palfrey (Ernst & Young).
Reditel studii:
Robert Schock (USA).

Sekretar:

J. K. Mehta (Special Advisor to Director of Studies).
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10.2 Apendix D: Vysvétlivky

$(ppp) - Purchasing power parity — e Hame Symbel
parita kupni sily i exa- E
10 feta- P
Accessibility — vyhodny pristup k cenové - S .
Unosné a Ucinné energii a energetickym - s -
sluzbam aliy r;a;a- [
L klia- K

Availability — kvalita a spolehlivost energie
a energetickych sluzeb

Acceptability — environmentalni prijatelnost energie a energetickych sluzeb

Biofuel — jakékoliv kapalné, plynné nebo pevné palivo produkované z rostlin nebo Zivocisné
organické hmoty; druha generace biopaliv pochazi z celulézové biomasy chemickymi nebo
biologickymi procesy, kterymi se ziskavaji produkty jako etanol nebo bio-dieselové palivo

BTL - zkapalnéna biomasa

BTU - British thermal unit (mnoZstvi tepla potfebné pro ohrati jedné libry vody o 1°F — je to
ekvivalent 1 BTU = 1 055 J)

C — uhlik
CO, — oxid uhlicity

CCS - jimani a ukladani uhliku; proces separace CO, z prlimyslu a energetiky — ve vztahu ke
zdrojlim a dopravy, jeho doprava do lokalnich Ulozist’ a dlouhodobé izolovani od atmosféry

CDM - Clean Development Mechanism (definovany v protokolu z Kjota)

CTL - zkapalnovani uhli

EFTA — European Free Trade Association

EJ - 10 ] (~10% BTU)

End-use technology — preména v uzitecnou praci (napf. proces topeni, sviceni ¢i doprava)
EU — Evropska unie

GDP - hruby domaci produkt

IGCC - integrovany kombinovany cyklus se zplynovanim uhli

LPG - (z anglictiny Liquefied Petroleum Gas) - zkapalnény ropny plyn je smés
uhlovodikovych plynli pouZzivana jako palivo do spalovacich spottebicd a vozidel.

Modern energy — vyuziti fosilnich paliv, jaderné energie a obnovitelnych zdrojli energie
(biomasa, slunecni, geotermalni, vétrna a prilivova energie)

mtoe — milion tun ropného ekvivalentu
NAFTA — North America Free Trade Agreement
NIMBY - Not In My Back Yard

Poznamka: NIMBY je akronym, Cesky ,ne na mé zahrad€". Charakterizuje postoje lidi, ktefi odmitaji, aby néjaka obecné spise
prospésna nebo dokonce nezbytna stavba byla nablizku jejich domova. Predmétem takovych protestl byva typicky dalnice,
letisté, skladka, ale také véznice nebo Gtulek pro uprchliky. Pojem se poprvé vyskytl v USA, poCatkem 80. let 20. stoleti.
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