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Renesance nebo utlum jaderné energie?

Problematice jaderné energie byla na Kongresu vénovana velka pozornost.

V soucasnosti jadernou energetiku rozvijeji zejmena asijske zeme (Cina, Indie,
Iran), ale o navratu k rozvoji jaderné energetiky uvazuji i zemé, které rozvoj od 80.
let minulého stoleti zastavily (USA, Kanada). K rozvoji jaderné energetiky se
zacCinaji pripravovat i zemé dosud bezjaderné (Polsko).

Celkové na Kongresu viladlo presvedcCeni, ze vstupujeme do obdobi obnoveni
globalniho zajmu o jadernou energii.

Zemetreseni v Japonsku 11. brezna 2011 s naslednou vinou tsunami, ktera znicila
jadernou elektrarnu FukusSima, posiluje odpor verejnosti proti jadernym elektrarnam
v mnoha zemich.

Nicméné Ize oCekavat, Zze po objektivnim vyhodnoceni situace zustanou jaderné
elektrarny nadéjnym zdrojem elektfiny do budoucna.
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

Diskuse o uloze jaderné energie ve svétoveé energetice vyzaduje
odpoved na nékolik otazek:

« Jake jsou aktivity a moznosti lidstva v boji proti globalnimu
oteplovani?

« Jaky je podil jaderné energie na energetickém mixu rozvojovych
i rozvinutych zemi?

« Jaky pokrok byl dosazen od doby, kdy byla uvedena do provozu
prvni jaderna elektrarna?

» Jak se v prubéhu vyvoje zménily pozadavky a moznosti jaderného
palivového cyklu?
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

POROVNANI EMISI CO, Z VYROBY ELEKTRINY

Emise CO2 konvencnich technologii

Comparison between conventional technologles regarding specific CO,-Emission

U jadernych elektraren jsou
emise mimoradné nizke, ale
jejich negativni strankou muze
byt jaderny odpad a souvisejici
rizika.
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» Vseobecnou modernizaci konvenénich elektraren lze dosahnout sniZzeni emisi
CO2 o jednu tretinu

Poznamka: CCPP = Combined Cycle Power Plant — paroplynové elektrarna s kombinovanym cyklem.
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PODIL PRIMARNICH ZDROJU ENERGIE NA SVETOVE VYROBE ELEKTRINY
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Pro ilustraci situace Ize pfipomenout hlavni fakta o svétove jaderné
energii:

* Prvni jaderné elektrarny byly uvedeny do provozu v 50. letech
minulého stoleti.

« K dnesnimu dni se ve svété provozuje 441 jadernych reaktort pro
vyrobu elektfiny ve 30 zemich sveéta, s celkovym instalovanym
vykonem 372 GW.,.

« JE dodavaji cca 15 % svétove spotreby elektriny jako spolehlivy,
nepretrzity a efektivni zdro;.
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

V 56 zemich se provozuje na 250 vyzkumnych reaktoru,
dalSich 220 reaktoru pohani lodé a ponorky.

DalSich 30 reaktoru je ve vystavbé a 90 novych se pfipravuje
k vystavbe.

Dnesni vyroba elektfiny z JE odpovida celkoveé vyrobe elektriny

roku 1960. ZkuSenosti jaderné energetiky jsou znacné a obnaseji
13 000 reaktor-roku.
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

VYROBA JADERNYCH ELEKTRAREN A JEJICH PODIL NA CELKOVE VYROBE ELEKTRINY
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

JADERNE ELEKTRARNY V KOMERCNIM PROVOZU

. " Pocet Instalovany . . ,
Typ reaktoru Hlavni zemé reaktorti | vykon [GW] Palivo Chladivo Moderator
Tlakovodni (PWR, VVER) hjaspﬁ’nzrki”%i'sko Sin 265 251.60 | obohacenyUO2|  voda voda
Varny (BWR) gfgsﬁpons"o’ 94 86.40 obohaceny UO2|  voda voda
S tlakovou téZzkou vodou - . wxp s vl
(PHWR, CANDU) Kanada 44 24.30 pfirodni UO2 tézka voda | tézka voda
Plynem chlazeny i pfirodni U, .
(AGR, Magnox) Velka Britanie 18 10.80 obohaceny UO2 Cco2 grafit
Lehkovodni grafitovy , .
(RBMK) Rusko 12 12.30 obohaceny UO2 voda grafit
S rychlymi neutrony (FBR) JR"’I‘JF;?(ZS"O’ Francie, 4 1.00 PUO2aUO2 | tekuty sodik|  zadny
Jiné Rusko 4 0.05 obohaceny UO2 voda grafit
CELKEM 441 386.45
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

Stavajici treti generace reaktoru ma nasleduijici vlastnosti:

standardizované provedeni, které by melo umoznit urychleni
povolovaciho procesu i vlastni vystavby a vést k niz§im nakladim,

jednodussi a robustnéjSi provedeni, zaruCujici bezpeCnéjSi provoz
a nizsi zranitelnost,

vySSi pohotovost a delsi zivotnost,

extrémné nizka pravdépodobnost poruch, vedoucich k roztaveni
jadra reaktoru,

vy$S8i odolnost proti dusledkim leteckého nebo teroristického
napadeni,

vySSi vyhoreni paliva, nizSi naroky na palivo a méné jaderného
odpadu,
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Renesance nebo utlum jaderné energie?

PREHLED PRIPRAVOVANYCH REAKTORU 4. GENERACE

Technologie Neutronove | -\ divo | Teplotapc]| Tiak | Paiivo | P2VOYW | velikost | Pouziti
spektrum cyklus
Plynem chlazené . . . uzavieny v elektfina
rychlé reaktory rychlé helium 850 vysoky U238+ lokalita 1200 vodik
Olovem chlazené olovo nebo regionalné 20-180 elektfina
16 roakt rychlé Ay 480-800 nizky | U238+ ugavFen' 300-1200 | 0
rychle reaxtory Y1 600-1000
Rychlé reaktory elekifina
chlazené roztavenymi rychlé fluoridové soli 700-800 nizky UF-sul | uzavreny 1000 vodik
solemi
Pokrodgilé
vysokoteplotni termaini | fluoridové soli | 750-1000 | nizky | UO, | otevieny [1000-1500| vodik
reaktory s
roztavenymi solemi
. 30-150
Rﬁ]’f :'enr,e akt‘;’irky - rychlé sodik 550 nizky Uni?cﬁ(a uzavieny | 300-1500 | elektfina
chlazene sodike 1000-2000
otevieny
Nadkritické reaktory rychlé nebo velmi (termalni)| 300-700 "
- uo
chlazené vodou termaini voda 106251 ysoky 2| uzavieny | 1000-1500 | ©'eKfina
(rychlé)
Ultra vysokoteplotni vodik
reaktory chlazené termalni helium 900-1000 vysoky uo, otevieny | 250-300 clektfina
plynem
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Svétova spotfeba elektfiny se do roku 2035 muze témér zdvojnasobit.

Vyplyva to mj. ze skutecnosti, ze pocet obyvatel se v nejblizsich 20 letech
pravdépodobné zvysi o 25 % a tento rust se odehraje prevazné v nové
se rozvijejicich ekonomikach.

Rlst spotfeby eIektFiny ve svete by meél byt zabezpec":en technologiemi

Viig VIV s

jsou:
» Uspory energie a energeticka efektivnost;

« pouziti vyvazeného portfolia “Cistych” energetickych technologii.
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Vychodiskem mohou byt nizkouhlikové technologie vyroby elektriny
vcetné jaderna energie.

VyuZziti jaderné energie odpovida cilim omezeni emisi sklenikovych
plynd. Je to stabilni zdroj, odolny vuci vyrazné fluktuaci cen paliva. Ma
oveérenou bezpecnost, vykazuje vysokou spolehlivost a vysoke vyuziti.

Pro harmonicky rozvoj jaderné energetiky je mimorfadné dulezity pruzny
schvalovaci proces jadernych elektraren podporovany viadou

a parlamentem, ale i disponibilita zkusenych odbornikt ze vSech
potfebnych obord €innosti.
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VLIV JADERNYCH ELEKTRAREN NA EMISE CO, VE FINSKU

Emise CO2 z finské vyroby elektfiny

Finsky jaderny program
muzeme pokladat za
mimoradné uspésny.

-
Emise uSetfené diky elektfiné vyrobené v JE

Na mozny rozvoj jaderné
energetiky se pfipravuje i
Polsko

Emise z vyroby elektfiny

"t 5 E 8 58 % 88 8 8 8 FBRBOEELR D

10.1.2011
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OCEKAVANA STRUKTURA PRIMARNICH ZDROJU PRO VYROBU ELEKTRINY
V POLSKU V ROCE 2030

MINISTRY OF ECONOMY

Primarni zdroje pro vyrobu elektfiny v roce 2030

Jaderné
Hnédé uhli
Ostatni 15.7%
21.0%
0.5%
OZE
18.8%
Plyn 6.6% Cerné uhli
' Ropné produkty 36.0%
1.5%
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Zavérem lze konstatovat:

* Na Kongresu panovala vseobecna shoda, ze dochazi k globalni
obnové zajmu o vystavbu novych jadernych elektraren. Po havarii
elektrarny FukuSima se vsak situace meni a pristup nékterych
zemi K jaderné energii bude opét spiSe opatrny nebo dokonce
zcela odmitavy.

« Nicméné jaderné elektrarny predstavuji zdroj, ktery ma nizké
palivové naklady, je odolny proti vykyvum ceny paliva na
svetovem trhu a v provozu neemituje prakticky zadné emise
Skodlivin a sklenikovych plynu.

« Problém jaderného odpadu existuje, ale neni neresitelny.

* Vyhodnost JE jeSté stoupne po dosazeni komercni dostupnosti

reaktorl 4. generace.
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